псов этом теме 
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Адрес реданции: Москва Е-12, Б. Черкасский пер., 


Новая конструкция монтерских когтей 
для подъема на деревянные опоры 


Инж. Ф. С. БРЕУС ц инж. Р. Б. ДРУК МАН 


В настоящее время монтерские когти для 
одъема на деревянные опоры изготавли- 
аются в соответствии с ГОСТ 5510-50. 

Конструкция этих когтей имеет существен- 
ые недостатки: 

а) они тяжелы: вес пары наиболее часто 
рименяемых когтей (№ 4) около 4 кг; 

6) когти неудобны: стоя на стремени, мон- 
р быстро устает; 

в) ‘с надетыми на ноги когтями очень труд- 
› передвигаться по земле от опоры к опоре; 

г) постоянный раствор между шипами ког- 
: не позволяет закрепляться на опоре гори- 
нтально на разной высоте. 

Разработанная ОРГРЭС новая конструк- 
я монтерских когтей (см. рисунок) свободна 
` указанных недостатков. 


Гайка снакатной 


Монтерские когти ОРГРЭС. 


стопа; 2—серповидная часть; 3—стремя; 4—шипы; 5—крон- 
штейн. 


9. 2/10, телефон Б 8-19-58 


Конструкция когтей выполнена разборной. 
Вместо стремени сконструированы площадки 
для ног — одна для летней обуви, вторая—для 
зимней. Когти состоят из набора серповид- 
ных деталей трех размеров, для опор различ- 
ного диаметра. 

Таким образом, полный комплект когтей 
для опор любого’ диаметра состоит из двух 
пар площадок для ног и трех пар серповидных 
деталей, а не из пяти пар когтей по ГОСТ 
5510-50, как это применяется в настоящее 
время. 


Шипы для когтей также съемные. Это об- 
легчает изготовление их и термическую об- 
работку и обеспечивает удобство эксплуата- 
ции, так как сломанный или затупленный шип 
всегда может быть легко снят и заменен запас- 
НЫМ. 


В целях надежности и легкости конструк- 
ции изготовление серповидной части и шипов 
предусмотрено из стали повышенной прочно- 
сти марки У8. Для придания необходимой 
жесткости серповидная деталь закаливается 
с отпуском в масле до твердости К, =35. 


Серповидная деталь обрабатывается на ко- 
нус с диаметром 15 мм у основания‘и 19 ми 
у вершины. На конце ее высаживается пря- 
моугольная площадка, на которой имеются 
три отверстия с резьбой М8 под шипы. Серпо- 
видная деталь у основания заплечика обрабо- 


55) 
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тана под шестигранник и цилиндрическую 
шейку; конец ее имеет нарезку.для крепежной 
гайки М-10, заточку для стопорной шайбы и 
отверстия для шплинта. 

Шестигранник на серповидной детали обе- 
спечивает крепление ее в кронштейне ножной 
площадки под углом 15° к горизонту, а также 
возможность поворота ее на 60° при передви- 
жении монтера по земле. Это осуществляется 
следующим образом. Гайка с накаткой отво- 
рачивается до упора в стопорную шайбу, сер- 
повидная деталь продвигается вперед вдоль 
оси крепления до тех пор, пока шестигранник 
серповидной детали не выйдет из зацепления 
с шестигранником кронштейна, поворачивает- 
ся на 60° и возвращается обратно в зацепле- 
ние с шестигранником кронштейна, после чего 
затягивается гайкой с накаткой. 

На серповидной детали и кронштейне 
нижней площадки устанавливаются пять ко- 
нусных шипов, при помощи которых дости- 
гается надежное закрепление монтера на опо- 
ре на любой высоте. 

Ножную площадку изготовляют из штам- 
пованных деталей: стопы и стремени. К стре- 
мени приваривают газовой сваркой кронштейн 
и стопу. 

Опытный образец когтей изготовлен цехом 
опытных конструкций ОРГРЭС и испытан на- 
грузкой 180 кг, приложенной к центру площад- 
ки для ноги. Кроме того, когти испытаны в ра- 
боте на деревянных опорах в Хотьково. 

После окончательной доводки конструкции 
цехом опытных конструкций ОРГРЭС изготов- 
лены 10 пар когтей и разосланы в энергоси- 
стемы (Мосэнерго, Свердловэнерго, Азэнерго, 
Ярэнерго и др.) для испытания в производ- 
ственных условиях. Испытания подтвердили 
хорошие качества когтей. 


Усилить технический контроль при монтаже трубо- — 
проводов высокого давления | 


Инж. И. А. МУРАХВЕРИ 


В январе 1960 г. на ТЭЦ в Сибири произо- 
шел разрыв трубы главного паропровода. 

В 15 ч 25 мин дежурный машинист обна- 
ружил свищ в главном паропроводе и сразу 
‘поставил в известность об этом руководство 
турбинного цеха. 


При выпуске рабочих чертежей когтей 
учтены замечания энергосистем, имеющих эти 
когти в опытной эксплуатации. 

Для сравнения весовых показателей когтей 
нового и старого образцов приводится таб- 
лица. | 


Когти ОРГРЭС По ГОСТ 5510-50 
№ Вес, г 
Диаметр серпо- Рас- 
Е ь вид-.|‘с площад- | с площад-| № твор | Вес, 
мм ной кой для кой для | когтя | когтя, жг 
дета- летней зимней мм 
ли обуви обуви 
140—270 | 1 1,67 185 1 140 | 2,45 
— — — —= я 190 | 2,98 
— — — — 3 250 | 3,60 
270—370 2 77 1, 93 4 320 | 4,04 
970—450 Э 1,87 2,03 5 420 5, 16 


Когти № 3 ОРГРЭС и № 5 по ГОСТ, пред-- 
назначенные для столбов очень большого диа- 
метра, применяются редко. Что же касаетсяр 
наиболее ходовых типов, то каждый экзем-. 
пляр когтей ОРГРЭС значительно легче ког-. 
тей старого образца. Учитывая, что один тип 
(№ 1) когтей ОРГРЭС заменяет три типай 
(№ 1, 2 и 3) когтей старого образца, эконо-* 
мия окажется настолько значительной, что 
когти нового образца, несмотря на кажущую- 
ся сложность, в действительности будут 
стоить дешевле когтей старого образца. 

Когти новой конструкции можно изгото-: 
вить в любых местных условиях, однако, при- 
нимая во внимание, что потребность в них ка 
энергоуправлений, так и других организаций 
весьма велика, необходимо, чтобы они изго- 
товлялись в массовом количестве на одному 
из заводов. з 


Через 3 мин произошел разрыв трубы, од- 
нако к этому времени дежурные по щиту пс 
согласованию с диспетчером системы разгру 
зили турбину. 

Проверкой установлено, что источником 
аварии явилась гнутая труба диаметро» 
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25 мм с толщиной стенки 31 мм из Ст. 20, 
шибочно смонтированная в декабре 1958 г. 


Место трубы таких же размеров из 
ог. 12хМФ. 
При стилоскопировании трубопроводов 


период монтажа дано ошибочное заключе- 
ие о том, что все детали главного трубопро- 
ода поставлены из легированной стали. 
ибку допустил и завод, поставивший паро- 
ровод, так как на трубе обнаружено крайне 
ечеткое обозначение марки стали трубы. 
Осмотр вырезанной части трубы показал 
вно выраженное явление ползучести и раз- 
утие в неповрежденной части трубы с 325 до 
65 мм; толщина стенки трубы в отдельных 
естах оказалась 24—26 мм вместо 31 мм. 
_При разрыве трубы было повреждено уп- 
авление автоматики включения резервных 
аслонасосов турбины, нарушились сигнали- 
ация и связь, вышли из строя отдельные кон- 


ОБМЕ 


ЕХАНИЗАЦИЯ ВЫГРУЗКИ ФРЕЗЕРНОГО 
ТОРФА ИЗ ВАГОНА 


„“ 
Иниж. А. В. КАПУСТИН / 


На Калининской ТЭЦ № 4, работающей 
основном на фрезерном торфе, применяются 
еталлические железнодорожные вагоны типа 
‘оппер. Для механизации управления боковы- 
и крышками вагонов разработана и осуще- 
твлена пневматическая схема дистанционного 
правления из кабины электровоза. Для при- 
ода дистанционного управления использует- 
я пневматическое хозяйство электровоза с не- 
начительным дооборудованием. В устройстве 
редусмотрены автоматическое стопорение ры- 
ажной системы ‘при закрытом положении 
юков и освобождение этой системы при от- 
рытии люков. 

С помошью устройства дистанционного 
правления состав из восьми — десяти гру- 
еных вагонов одновременно открывается, 
ыгружается и закрывается машинистом элек- 
ровоза в течение 6—8 мин при положитель- 
ой температуре наружного воздуха. 


трольно-измерительные приборы на двух тур- 
бинах. 


Для предотвращения аналогичных слу- 
чаев необходимо: 
Г... На заводах-изготовителях подвергать 


исследованиям каждую трубу высокого давле- 
ния и полученные результаты представлять 
заказчику в виде паспорта. 

2. Резко повысить технологическую дис- 
циплину при монтаже оборудования высокого 
давления. 

3. Усилить работу местных лабораторий по 
проверке качества металлов труб и деталей 
трубопроводов. 

4. Считать обязательной проверку про- 
рабом и бригадиром соответствия клейма за- 
вода-изготовителя на детали. чертежам про- 
ектной организации. 

5. Хранить трубы и детали из легирован- 
ной стали на специальных ‘площадках. 


ПЫТОМ 
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Для возможности использования дистан- 
ционного управления вагонами в зимних усло- 
виях смонтировано 'размораживающее устрой- 
ство. 

Как показали эксперименты и опыт работы, 
фрезерный торф с влажностью 50—53% при 
83—10 ч нахождении в вагоне при температуре 
наружного воздуха — 20—25° промерзает на 
глубину 50—60 мм от стенок вагона. Достаточ- 
но прогреть металлические стенки вагона и 
создать у них оттаявшую пленку торфа тол- 
щиной 3—5 мм, как топливо полностью фаз- 
гружается при открытии боковых люков ва- 
гонов. Коллективом Калининской ТЭЦ № 4 
разработан новый способ размораживания 
топлива, сущность которого состоит в прогре- 
ве металлических стенок вагона сосредоточен- 
ной струей горячего воздуха с температурой 
70—85° С. 

Размораживающее устройство. состоит. из 
системы распределительных воздуховодов 5 
(см. рисунок), воздуходувки / (в качестве 
воздуходувки используется дымосос типа 
Д-190), смесителя 2, воздуховода холодного 
воздуха 8 и воздуховода горячего воздуха 4. 
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= \ ДРОБИЛОК СМ-19А ^ 1 | 
Схема размораживающего устройства. $ Ро 7 
1—воздуходувка; 2— смеситель; 8— воздуховод холодного в 794 —-. Инж. В. Т. ГРЕБЕНЩИ КОВ 


духа; 4—воздуховод горячего воздуха; 
воздуховод. 


Часть подогретого воздуха в количестве 
35—40 т.м3/ч при температуре 290—300° С 
отбирается после воздухоподогревателей кот- 
лов и направляется по воздуховоду 4 в смеси- 
тель 2. Холодный воздух с температурой 20— 
25°С в количестве 110—120 т. м3/ч отбирает- 
ся из верхней части котельной и направляется 
по воздуховоду 9 также в смеситель. После 
смешения воздух в количестве ^145— 
160 т: м3/ч с температурой 80—90°С (за воз- 
духодувкой) поступает в систе- 
му распределительных воздухо- 
водов, из которых через сопла 
направляется со скоростью 8— 
10 м/сек на металлические 
стенки вагона. Сопла располо- 
жены как снизу, так и по бо- 
кам вагона; 60% всего воздуха 
проходят через нижние сопла 
и 40% через боковые. 

Распределительные возду- 
ховоды с соплами расположе- 
ны в разгрузочном сарае кон- 
вейерной топливоподачи; ни- 
какого специального помеще- 
ния для разогрева вагонов не 
сооружалось. 

В феврале 1960 г. размора- 
живающая установка введена 
в работу; состав из восьми — 
десяти груженых вагонов при 
наружной температуре возду- 
ха —20—25°С размораживал- 
ся в течение 20 мин. 


5 — распределительный 


Било дробилки СМ-19А Выксунского завода. 
а — до реконструкции; б — после реконструкции. 


В вагоне (хоппер Крюковского завода) бе’ 
зачистки оставалось 0,1—0,3 т торфа. 

При подаче горячего воздуха в разгрузоч 
ный сарай никакого распыливания фрезерно 
го торфа не наблюдалось. 

Как показал первый опыт работы, вы 
бранная схема размораживающего устройств: 
проста, эффективна, на ее сооружение не тре 
буется больших затрат. | 

Применяемый на Калининской ТЭЦ № 
комплекс мероприятий по механизации раза 
грузки топлива из железнодорожных вагоном 
разрешает сврьезную проблему сокращения 
трудовых затрат и облегчения труда. 


У | 
УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ МОЛОТКОВЫХ 1 


На Усть-Каменогорской ТЭЦ на тракте топт 
ливоподачи установлены молотковые дробили 
ки СМ-19А. За 1953—1957 гг. выяснилось, что 
они имеют существенные недостатки: быстрый 
износ материала бил, их частые поломки 
из-за недостаточного сечения средней части 
втулки. 

В 1957 г. было предложено изменить за\ 
водскую конструкцию била на более совершенл 
ную — усиленную в месте частых изломов #1 
с наплавкой рабочей части била электродами 
Т-620/Ф (см. рисунок). 
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Била усовершенствованной конструкции 
изготовлены на Карагандинском ремонтно-ме- 
‘аническом заводе из материала Ст. 25 ЛКП 
ез термообработки. Наплавка рабочей части 
ил была произведена электродами Т-620/Ф 
ча электростанции. 

Сравнительные результаты эксплуатации 
тарых и новых бил приведены в таблице. 


Ср>днегодовое коли- 
чество ремонтов на 


Износ одну дробилку 
зы материала Бе 
ип бил из бил 

с полной | с частич- 
Ст. 25ЛКИ, | сменой | ной сме- 
г/т угля бил ной бил, 
(24 шт.) 1—3 шт. 

Заводская конструкция 7,65 4—6 12 

Усовершенствованная 

конструкция .... 6, 48 3—4 1—2 

Била ‘усовершенствованной конструкци 


›беспечивают спокойную работу дробилоч, 
величивают срок службы ‘подшипников 
ругих деталей. 
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)ПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ ГИДРАВЛИЧЕСКИХ 
» РЕГУЛЯТОРОВ ПИТАНИЯ ПАРОВЫХ 

КОТЛОВ СИСТЕМЫ „ТЕПЛОКОНТРОЛЬ“ 
у 


Инж. Ю. А. ШЛИОЗБЕРГ 


Гидравлические регуляторы питания си- 
‘темы «Теплоконтроль» применяются на элек- 
ростанциях промышленных предприятий‘. 

Регуляторы выпускаются заводом «Тепло- 
автомат» на статическое давление 64 и 160 ат. 

По данным стендовых испытаний чувстви- 
ельность регулятора по уровню не превы- 
пает =3 мм 800. ст., по расходу пара— 
=10% измеряемого перепада. 

Схема регулятора изображена на рис. 1. 

Импульсы по уровню и расходу пара вос- 
ринимаются двухмембранным измеритель- 
тым устройством Д. 

Нижняя мембрана 2 через сосуд 9 изме- 
‚яет импульс по уровню. Импульс по расходу 
тара воспринимается верхней мембраной 4 по 
ерепаду давления между барабаном котла 
г точкой подключения конденсационного сосу- 
та 2 к паропроводу. 

° Усилие, развиваемое мембранами, пере- 
‹ается через систему рычагов на усилитель 6, 
правляющий сервоприводом 7 регулирующе- 
о клапана 8. 

_ РЕНН 


_ 1 Описание регулятора помещено в статье д А. 
Срольи Ю. А. Шлиозберг, «Энергетик», 1956, 
№ 2. 


’ Энергетик, № 9. 
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Рис. 1. Схема двухимпульсного гидравлического 
регулятора. 


Регулятор снабжен жесткой гидравличе-. 
ской обратной связью по положению клапана. 
Датчик 9, установленный на сервоприводе, 
воздействует через сильфонное устройство 10 
на усилитель. 

Регулятор снабжен устройством дистанци- 
онного управления с помощью клапана 11. 

Скорость регулирования настраивается 
дроссельным клапаном 1/2. При эксплуатации 
регуляторов на котлах разного типа были по- 
лучены следующие результаты. 

При работе в установившемся режиме на 
вертикально-водотрубном котле ‹производи- 
тельностью 20 т/ч с давлением в барабане 
16 кг/см? отклонения уровня в барабане 
укладываются в пределы +15 мм. 

При сбросе нагрузки на 80% номинальной 
величины уровень отклоняется от ‘среднего 
значения на 20—35 мм в00. ст. 

Скорость разгона при основном возмуще- 
нии не превышает 0,5 мм в00. ст.[сек, время 
запаздывания — менее 60 сек. 

При работе на барабанных вертикально- 
водотрубных котлах производительностью 
80—100 т/ч в установившемся режиме и при 
сбросах нагрузки, доходящих до 70—75% но- 
минальной величины, регулятор работает 
устойчиво, с отклонениями уровня в пределах 
50 мм в00. ст. 

На рис. 2 приведены статические характе- 
ристики регулятора. Как видно из графиков, 
эти характеристики в широком пределе ли- 
нейны. 
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Рис. 2. Статическая характеристика (по 
уровню). 
Ре — давление в устройстве обратной связи; а— угол поворота 


сервопривода; й — изменение уровня в барабане котла. 


регулятора 


Опыт эксплуатации показывает, что для 
устойчивой работы регулятора должна быть 
обеспечена линейность характеристики им- 
пульса по расходу в пределах рабочего диапа- 
зона изменения паропроизводительности 
котла. 

Перепад, воспринимаемый мембраной регу- 
лятора, пропорционален второй степени от 
величины расхода пара: 

2 
и 


где ДР,; ДР,; );; О, — перепады. давления и 
соответствующие им 
паровые нагрузки 
котла. 


о 
В, 


Линейность импульса по расходу пара до- 
стигается применением трех пар специальных 
плоских пружин. 


Корректор | 


+15 


эмм рт.ст 


Рис. 3. Опытные характеристики устройства обратной 


связи. 


ДР — изменение перепада давления в пароперегревателе; 
а” — угол поворота вала сервопривода. 


Рис. 4. Характеристика устройства обратной связи. 
Ре — давление в устройстве обратной связи; «— угол поворота 
вала сервопривода; $„л-— ход иглы клапана. 


На рис. 3 изображены опытные характери- 
стики регулятора по расходу при различных! 
положениях корректора обратной связи. Из 
графика видно, что характеристика в широ- 
ком диапазоне линейна. 

Зависимость между углом поворота выход- 
ного вала сервопривода а, командным давле- 


нием Р. и ходом иглы клапана $,, приведена 


на рис. 4. 

Расходная характеристика одного из кла- 
панов показана на рис. 5. Проходное сечение 
клапана было рассчитано по формуле 


(1) 


где Ры-— площадь рабочего сечения, мм*; 
С — расход воды, т/ч; 
АР — перепад давления 
ке[см*; 
1— удельный вес воды, им; 
в, — коэффициент расхода, обычно при- 
нимаемый равным 0,6—0,65. | 
Проходные сечения клапана рассчиты- 
вают, исходя из условий пропорционального 
приращения расхода. По диаметру седла 
клапана ПО, определяются диаметры иглы 
Р„ для соответствующих расходов воды: 


на клапане, 


р,= УИ 2—7 [мм (2) 


Е Опыт показывает, что для устойчивой ра- 
боты внутренняя неравномерность регулирова- 
ния 0 должна быть достаточно большой. 
Для этого нужно, чтобы настроечные органы 
регулятора позволяли изменять эту величину 
в широких пределах. 
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Рис. 5. Расходная характеристика клапана. 
С — расход воды; $кл—ход иглы клапана. 


В результате испытаний установлено, что 
диапазон настройки величины 6 у серийно 
выпускаемых регуляторов ‘позволяет получить 
устойчивую работу на котлах, для которых 
справедлива приближенная зависимость: 


6— |1, [=т < 200, (3) 


где = — скорость разгона мм 809. ст.|сек; 
<— время запаздывания, сек. 


На одном из котлов среднего давления 
включить регулятор в эксплуатацию не пред- 
ставилось возможным, так как он не обеспе- 
чивал устойчивого поддержания уровня в до- 
пустимых пределах. 

Время запаздывания, определенное по ха- 
рактеристике разгона по уровню для этого 
котла, составляет 4,5—5 мин, средняя ско- 
рость разгона—2—2,5 мм в00. ст.|[сек. 

Согласно формуле (3) для устойчивой ра- 
боты внутренняя неравномерность регулятора 
полжна быть не меньше 6=1,1 вет=1,1.2Ж 
Ж4,5-60=600 мм в00. ст. 

Такую величину неравномерности настрое 
ные органы регулятора обеспечить не могут. 


” УСТРАНЕНИЕ НАКИПИ В КОТЛАХ 
ПОСТОЯННЫМИ МАГНИТАМИ. 


Инж. В. И. ШЕМЕТ 5 | ``) 


Горизонтально-водотрубный котел Шухо- 
а-Берлина типа А-7 паропроизводительностью 
—10 т/ч при питании его конденсатом с до- 
5авкой 30% исходной, химически необрабо- 
анной воды из Иркутского горводопровода 
ерез 3 мес. непрерывной работы подлежал 
‚бязательной остановке на чистку ‘из-за отло- 
кения накипи толщиной 5—6 мм в наиболее 
еплонапряженных поверхностях. 


# 


За последние полтора- 
два года в печати кратко 
освещались вопросы об- 
работки исходной воды 
электромагнитным спосо- 
бом, но конкретные ддан- 
ные для практического 
осуществления этого ме- 
тода не приводились. 
И только в журнале 
«Безопасность труда в 
промышленности» №9 за 
1959 г. в статье М. А. Бит- 
ного приведены некото- 
рые конкретные данные 
по электромагнитной об- 
работке воды, заслужи- 
вающие внимания. 

Начальник котельного 
цеха В. И. Дмитриев осу- 
ществил и практически 


применил магнитный 
фильтр с постоянными 
магнитами, устройство 
которого показано на 


рис. 1. На трубопроводе 
исходной воды в преде- 
лах котельной была вы- 
резана часть стальной 
трубы длиной | м и на 
это место вставлен отре- 
зок трубы того же диа- 
метра из немагнитного 
металла (дюралюминия). 
По всей длине вставки 
закреплены 12 пар по- 
стоянных магнитов (схе- 
ма расположения магни- 
тов приведена на рис. 2 и 
зуют внутри немагнитной 


й Поступление 
исходной воды 


9% < 


Рис. 1. Общий вид 
магнитного фильтра. 


1— трубопровод сходной 
воды; 2-— вставка из не- 
магнитной трубы; 3— 
стержень-рассекатель; 
4—комплект постоянных 
магнитов — 12 пар; 5 — ши- 
ны крепления из немаг- 
нитной полосы; 6 — стяж- 
ные болты крепления 
магнитов. 


3,а), которые обра- 
трубы постоянное 


магнитное поле. Для приближения потока во- 
ды к магнитам в центре вставки установлен 


стержень-рассекатель диаметром 


немагнитного металла. 


19 мм из 


й 


Аналогичный магнитный фильтр вмонтиро- 
ван в трубопровод за насосом, ‘перекачиваю- 
щим воду из конденсатного бака в питатель- 


ный (рис. 2). 


Условия эксплуатации магнитного фильтра 
на трубопроводе исходной воды следующие: 
средний часовой расход воды 8 мз/ч, что соог- 


ветствует 


скорости потока воды 


примерно 


1,65 м/сек; общая жесткость исходной Воды 
25 мг-экв/л, постоянная 1,25 мг-экв/л ивре- 


менная 1,25 мг-экв/л. 


Надо полагать, что чем мощнее магнитное 
поле и чем меньше скорость прохождения во- 
ды, тем эффективнее будет его воздействие. 
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Рис. 2. Схема питания котлов. 


|—первый магнитный фильтр на «трубопроводе исходной воды; 

2— механический керамический фильтр; 3— бак смеси конден- 

сата и сырой воды; 4— перекачивающий насос; 5 —второй ма- 

гнитный! фильтр на линии смеси; 6 —питательный бак; 7 — насос 
питания котлов; 8 —групповой экономайзер. 


Напряженность магнитного поля зависит от 
расположения магнитов; при этом большую 
роль играет расстояние между противополож- 
ными полюсами, что можно видеть на рис. 3. 
Расположение магнитов на вставке прямо- 
угольного сечения (рис. 3,г) создает самую 
большую напряженность магнитного поля'при 
тех же магнитах. 


В соответствии с графиком профилактиче- 
ских ремонтов после 2000 ч работы котел был 
остановлен на чистку. При внутреннем осмот- 
ре поверхностей нагрева обнаружено значи- 
тельное количество отвалившейся старой на- 
кипи (которую не удалось ранее удалить меха- 
ническим способом) с примесью коричневого 
рыхлого шлама. Вновь образовавигаяся накипь 
на стенках коллекторов и кипятильных труб 


и 6) 6) г) 


Рис. 3. Схема группировки магнитов. 


а — напряженность магнитного поля 220 гс; б — напряженность 
магнитного поля 240 гс; в— напряженность магнитного поля 
280 гс; г—напряженность магнитного поля 650 гс. 


котла легко удалялась механическим спо- 
собом. 


На наиболее теплонапряженных поверхно-. 
стях нагрева котла даже механически непроч-: 
ной накипи из шлама не было обнаружено. 
На поверхностях менее теплонапряженных и! 
там, где вода подогревается, но еще нет ин-' 
тенсивного кипения, происходит обильное вы-. 
деление шлама, который частично удаляется! 
продувкой, а осевший на поверхностях нагре-` 
ва — легко удаляется механическим способом... 
Такое расположение наводит на мысль, что) 
вполне возможна докотловая обработка воды! 
путем подогрева ее после прохождения маг-- 
нитного фильтра в специальном водоподогре- 
вателе, где соли жесткости будут выпадать: 
в виде шлама и периодически удаляться про-- 
дувкой. 

Видоизменение накипи и преобразование’ 
ее в шлам позволяют производить очистку кот- 
ла за два-три дня, тогда как до применения! 
магнитных фильтров котел простаивал на! 
чистке три-четыре недели. 


По ориентировочным подсчетам годовая\ 
экономия от применения магнитных фильтров 
у нас составила 60 тыс. руб., стоимость же 
фильтра только 750 руб. Специального ухода 
фильтр не требует. 

Годовая практика эксплуатации магнитно- 
го фильтра (установка была выполнена вян- 
варе 1959 г.) подтверждает целесообразность 
его применения в мелких и средних котельных 
установках, работающих при накипном ре- 
жиме. 

Следует организовать серийное производ- 
ство этих простых фильтров с постоянными 
магнитами. 


ОБ ОШИБКЕ ПРИ МОНТАЖЕ ДАТЧИКОВ! 
УРОВНЕМЕРОВ НА БАРАБАНАХ КОТЛОВ 


Мастер И. С. МИРОНОВ 


Ошибки монтажа датчиков, измеряющих 
уровни воды в барабанах котлов, снижают на- 
дежность и точность работы контрольных при- 
боров и средств автоматизации. | 

Схема подключения датчика уровнемера! 
к барабану котла приведена на рис. 1. | 

Часто наблюдается неправильная установ- 
ка вентиля За на патрубке, соединяющем 
уравнительный сосуд с паровым пространст- 
вом барабана. Вентиль устанавливается 
в вертикальном положении. 


—— 
К прибору 


Рис. 1. Схема установки датчика уровнемера. 


— барабан котла; 2а, 6 —подводящие патрубки; “За, б — запор- 
е веытили; 4— уравнительный сосуд; 5а, б — импульсные 
трубки. 


Проходное отверстие вентиля схематически 
зображено на рис. 2. При вертикальной уста- 
овке вентиля пар конденсируется и образует 
одяную «пробку», разъединяющую уравни- 
льный сосуд с паровым пространством ба- 
абана. 

Пар, находящийся в уравнительном сосуде, 
ыстро конденсируется, и давление в сосуде 
меньшается. В то же время уровень воды 
импульсной трубке 5а несколько подтяги- 
ается. На чувствительный орган прибора дей- 
гвует разность давлений столбов воды АН мм 
од. ст. При образовании водяной пробки 

вентиле перепад, воздействующий на чув- 
гвительный орган прибора уменьшается. 

Через некоторое время давление пара в ба- 
абане прорывает конденсатную «пробку» 
’вентиле. Давление в сосуде и перепад, воз- 
ействующий на чувствительный орган прибо- 
ов, восстанавливаются. 

Затем конденсатная «пробка» образуется 
новь, и явление повторяется с периодич- 
остью 30—50 сек. 

При вертикальном расстоянии между ося- 
и подводящих патрубков 600`мм и колеба- 
ии перепада на величину =150 мм 600. ст. 
ериодически возникающая ошибка показаний 
ожет достигать 50%. 

Чтобы избежать ошибки в работе прибо- 
ов, следует устанавливать вентиль горизон- 
ально. В этом случае в проходном отверстии 
ентиля конденсат скапливаться не будет. 
екомендуется применять вентили с условным 
роходом не менее 15 мм. 


Рис. 2. Вентиль. 
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Уравнительный сосуд следует устанавли- 
вать по возможности близко к барабану 
котла. Подводящие патрубки и уравнительный 


сосуд следует устанавливать строго горизон- 
тально. 


ПЕРЕНОСНЫЙ РТУТНЫЙ ДИФМАНОМЕТР 
СО СТАЛЬНЫМИ ТРУБКАМИ 


Инж. Л. Я. ЭЙГЕЛЬ и инж. А. В. АНАНЬИН | 


носные дифманометры типа ДТ-150 завода 
«Теплоавтомат» не удовлетворяют современ- 
ным требованиям, так как длина их стеклян- 
ных трубок во многих случаях испытаний па- 
ровых котлов и турбин оказалось недоста- 
точной. Практически дифманометр ДТ-150 по- 
зволяет измерять перепад давления до 
700 мм рт. ст. Кроме того, ‘наличие в этих при- 
борах стеклянных трубок с сальниковыми уп- 
лотнениями делает применение дифманометров 
ДТ-150 на высоком давлении крайне ненадеж- 
ным. Последовательное со- 
единение дифманометров 
для измерения перепада 
давления более 700 мм 
рт 01 усуголяет, нело. 
статки этих приборов. 
Цехом измерений 
ОРГРЭС разработан и 
изготовлен образец диф- 
манометра со стальными 


трубками взамен стек- 
лянных (рис. 1). 
В нем использованы 


колодки от дифманомет- 
ра ДТ-150. Вместо стек- 
лянных трубок установ- 
лены две трубки из не- 
ржавеющей (немагнит- 
ной) стали диаметром 
10Ж1 мм. Эти трубки 
уплотняются в гнездах 
колодок не с помощью 
сальников, а на проклад- 
ках из фибры. Для этого 
к концам трубок прива- 
риваются ниппели. Отказ 
от сальниковых уплотне- 
ний позволил Выполнить 
раму дифманометра лег- 


кой (из угловой стали 

20х20) и значительно р,. | Переносвый 
уменьшить вес дифмано- дифманометр со 
метра. стальными трубками. 


\ 
/ 


Применяемые на высоком давлении пере 


т 
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Рис. 2. Принципиальная электрическая схема дифма- 
нометра. 
Изготовленный образец дифманометра 


имеет вес около 17 кг (с ртутью и водой). На 
ртути в обеих трубках плавают стальные хро- 
мированные шарики диаметром 6,5 мм. Поло- 
жение шариков, находящихся в трубках, опре- 
деляется с помощью катушек, надетых на 
трубки до приварки ниппелей. 

Электрическая схема представлена на 
рис 

В основе схемы лежит генератор с часто- 
той 1,5 кец, собранный по трехточечной схеме. 
В генераторе применена лампа 6 ПИТ, что по- 
зволило в простейшей схеме получить доста- 
точную мощность на выходе. Питание генера- 
тора осуществляется от сети переменного тока 
напряжением (через трансформатор) 12 в, 
50 гц. Для питания анодной цепи генератора 
применен выпрямитель, собранный на трех 
диодах типа Д7Ж. Конденсаторы С3—С4 и 
сопротивление М5 образуют П-образный 
фильтр. Катушка [4 и конденсатор С! 
образуют контур. 

Двойной‘ мост из диодов ДГ-Ц24 
с микроамперметром типа ИТ обра- 
зуют ‘фазочувствительный вольтметр. 
Для поочередного включения катушек 
на раме (справа) имеется переключа- 
тель. Практически отсчет показаний 
можно вести по уровню ртути в одной 
из трубок, предварительно произведя 
ее калибровку. 

В опытном образце дифманометра 
длина трубок позволяет измерять пе- 
репад давления до | 200 мм. Дифмано- 
метр опрессован на 350 кес/см?. 

Применение нулевой схемы позво- 
ляет измерять пульсирующий перепад 
давления путем установки индукцион- 
ной катушки в такое положение, при 
котором стрелка вольтметра ‘будет 


В атмосферу 


‚Зал Заре < ТИРСе 
ее 
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| аккумуляторный бак дзаэратора; 2, 3— бачки; 1— ручной насос; 


отклоняться на равное число делений (ог 
нуля) в обе стороны. Точность измерения пе- 
репада в. условиях эксплуатации составит 
1 мм. ; 

Образец дифманометра является прибором 
с визуальным отсчетом. В дальнейшем преду- | 
сматривается выполнение его со следящей си- 
стемой и автоматической записью перепада 
давления. Устройство следящей системы имеет 
целью получить датчик перепада давления 
значительно большей точности, чем суще- 
ствующие ртутные дифманометры, и осуще- 
ствить автоматическую регистрацию при теп- 
ловых испытаниях оборудования. 


УЛУЧШЕНИЕ СХЕМЫ ХИМИЧЕСКОЙ 


ДЕАЭРАЦИИ ПИТАТЕЛЬНОЙ ВОДЫ 
С ПРИМЕНЕНИЕМ СУЛЬФИТА НАТРИЯ 


В. Г. ЯВОРСКИЙ —\ С 


На ТЭЦ сахарного завода с 1958 г. рабо- 
тала система химического обескислорожива- 
ния термически деаэрированной воды путем 
ввода в аккумулятор деаэратора определенной 
дозы сульфита натрия. 

По этой схеме (рис. 1) раствор сульфита 
натрия подавался через воронку в бачок 9 ем- 
костью 15 л, куда также вводилась вода из. 
аккумуляторного бака деаэратора [ для пол- 
ного заполнения бачка. Затем раствор из бач- 
ка ручным поршневым насосом 4 перекачи- 


К пеплообменнику 
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Рис. 1. Схема химической деаэрации. 


5 — указатель. 
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Рис. 2. Схема химической деаэрации (новая). 


1 —аккумуляторный бак деаэратора; 2— бачок; 


вался в напорный бачок 2 диаметром 500 мм 
и высотой 700 мм, расположенный на высоте 
3,5 м выше уровня воды в аккумуляторном 
бачке деаэратора. Поплавок через систему 
роликов указывает на указателе 5 количество 
раствора в напорном бачке 2. 

После перекачки раствора в бачок 2 и за- 
полнения бачка деаэрированной водой систе- 
ма считалась готовой к работе. После закры- 
тия вентиля, подводящего воду в напорный ба- 
чок, и открытия вентиля от этого бачка к де- 
аэратору раствор сульфита натрия поступал 
в аккумулятор. Дозировка раствора осуществ- 
лялась вентилем, подводящим раствор к де- 
аэратору. 

Работа по этой схеме имела тот недостаток, 
что перекачка раствора из бачка 9 в бачок 2 
производилась вручную; когда температура 
питательной воды в аккумуляторе деаэратора 
поднималась до 105° С, раствор самотеком из 
напорного бачка № 2 не поступал в аккумуля- 
тор, и химическая додеаэрация нарушалась 


Эти недостатки побудили работников ТЭЦ из- 
менить схему дозировки сульфита натрия. По 
новой схеме (рис. 2) подача раствора осуще- 
ствляется в бачок 2 высотой 800 мм и диамет- 
ром 150 мм. Этот бачок после поступления 
в него раствора заполняется водой из аккуму- 
ляторного бака деаэратора № 1 до верхнего 
уровня. Затем начинают подачу пара и регу- 
‘лируют дозировку раствора нижним игольча- 
тым вентилем. Указанная схема оказалась 
простой и надежной в работе. 


3 — указатель. 
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АВТОМАТ ВЫТЕСНЕНИЯ ВОЗДУХА 
ИЗ МЕХАНИЧЕСКИХ ФИЛЬТРОВ 
ХИМВОДООЧИСТКИ 


Бригадир Н. Ф. РОРОТНОЙ 
и слесарь А. И. ЗОЛОТАРЕВ 


При работе механических фильтров вода, 
поступающая из отстойников, захватывает 
с собой воздух, который собирается в верхней 
части фильтра в виде воздушной подушки. При 
увеличении воздушной подушки нормальная 
работа фильтров нарушается (происходит 
смывание верхнего фильтрующего 
слоя, качество фильтрации понижает- 
ся). Вытеснение воздуха из филь- 
тров производилось через воздушный 
вентиль вручную. 

По предложению авторов на Кра- 
маторской ТЭЦ было применено и хо- 
рошо показало себя в работе устрой- 
ство (см. рисунок), автоматически 
открывающее выход воздуха при увеличении 
воздушной подушки. 

При образовании воздушной подушки по- 
плавок 2 опускается и клапан [ открывает 
выход в атмосферу. При повышении уровня 
клапан плотно закрывает отверстие в. резино- 
вой прокладке 4. 

Плотность обеспечивается 
плавка и избыточным 
фильтра. 

Для предохранения от коррозии клапан 
со штоком и направляющая втулка должны 
быть выполнены из нержавеющей ‘стали. 


действием по- 
давлением внутри 


СОЗ 
ее 


Автомат вытеснения воздуха. 


2— поплавок; 8— корпус; 4— резиновая прокладка; 
5 — пробка; 6 —направляющая втулка. 


1— клапан; 


в 


2%: 


55 


Ио ЭНЕРТЕТИК 


ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ ОТБОР 
В МНОГОСТУПЕНЧАТОМ НАСОСЕ" 


Инк. Я. А. КУРЦМАН 


Для производственно-технических нужд 
электростанций и теплосиловых установок тре- 
буется подача воды различных давлении. 

Так как загрузка установленных насосов, 
как правило, не достигает максимальной, эко- 
номически выгодно использовать один насос 
для подачи воды различных давлений. 
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Схема промежуточного. отбора воды из 
чатого насоса. 


многоступен- 


1—напорный патрубок насоса; 2—трубки промежуточного от- 
бора воды. 


На ЦЭС «Южно-Сахалинская» насос типа 
«Комсомолец» гидроэлеватора золоудаления 
с величиной напора 150 м в00д. ст. использует- 
ся одновременно и для подачи воды с напором 
75 м в00. ст. в питательную магистраль хим- 
водоочистки. 

Для этого по предложению автора из 
третьей секционной камеры взят отбор воды 
тремя расположенными ‘по окружности ка- 
меры трубками 2 (см. рисунок) диаметром 

0 мм. 

Считаем целесообразным рекомендовать 
заводам-изготовителям комплектовать насосы 
с одной секционной камерой для промежуточ- 
ного отбора, которую потребители могут уста- 
навливать в различных местах насоса в зави- 
симости от требующегося промежуточного 
давления. 


1 В порядке обсуждения (Ред.). 


ПРИСПОСОБЛЕНИЕ ДЛЯ УСТАНОВКИ 
И РЕГУЛИРОВАНИЯ КЛАПАННОГО 
ПАРОРАСПРЕДЕЛЕНИЯ ПАРОВЫХ МАШИН 

ЛОКОМОБИЛЕЙ 


Инж. В. П. НЕПОМНЯЩИЙ 


Паровая машина локомобилей Грамма У1 
мощностью. 330 /л. с. снабжена клапанным па- 
рораспределителем. Конструкция и порядок 


сборки клапанов этого типа имеют существен- 
ный недостаток. При сборке этого узла гаран- 
тировать правильную установку возможно | 
только при вскрытых кулачковых камерах. 

Разборка кулачковых камер связана с вы-_ 
емкой кулачковых валов, разборкой масло-_ 
проводов, рассоединением тяг; кроме того, для | 
определения величины зазора между клапан- 
ным роликом и кулачком необходимо снимать 
свинцовые оттиски при нейтральном положе- 
нии установленных кулачковых валов. В то 
же время, как показала практика, по свинцо- 
вым оттискам нельзя судить о фазах парорас- 
пределения при движении машины. | 

Для устранения указанного недостатка 
автором и бригадиром слесарей Ф. 3. Приле- 
по предложено простое приспособление (см. 
рисунок), которое состоит из стержня 1 дли- 
ной около 200 мм с резьбой М8 на одном из 
концов и фиксирующей втулки 2 с крепящим 
винтом 9. Кроме того, в торце гайки клапана 
сверлится отверстие 4 с резьбой М8, а в крыш-. 
ке клапана сверлится отверстие 5 с резьбой 
М12. 

При работе с приспособлением клапаны со- 
бирают не в клапанных гнездах, как обычно, 
а на площадках машины. Для этого клапан 
устанавливают роликом вниз и в отверстие 
гайки 4 ввинчивают стержень [, на гайку на- 
девают пружину и далее надевают крышку. 
Нажатием на крышку сжимают пружину и до- 
биваются правильного расстояния между кла- 
паном и крышкой. Правильное положение 
клапана фиксируется на стержне / с помощью 
втулки 2 с крепящим винтом 3. 

‚ Клапан < крышкой в таком собранном ви- 
де устанавливается и крепится в клапанном 
гнезде, после чего ослабляется винт и сни- 
мается втулка 2. 

Для определения фаз парораспределения 
необходимо при проворачивании машины сле- 
дить за перемещением стрежней [. 


Приспособление. 


1— стержень; 2— втулка; 3— винт: 4,5 — отверстия; 6— крышка; 
7— клапан: 8— ролик. | 
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‚ После окончательной выверки клапанов 
стержни 1 вывинчивают, а в отверстия 
в крышках 0 ввинчивают пробки. 

При пользовании этим приспособлением 
совершенно исключается неправильная уста- 
новка клапанов и можно менять фазы 
парораспределения в нужном направлении 
без опасения получить неудовлетворительный 
результат. Индицирование машины остается 


как поверочная операция распределения мощ- | 
г 


ности по полостям и цилиндрам. 


УСТРАНЕНИЕ ПОПАДАНИЯ МАСЛА 
НА ОБМОТКИ ГИДРОГЕНЕРАТОРОВ 


Е” Инж. В. П. СТЕПАНОВ 


Как известно, попадание масла на обмотку 
статора, в его вентиляционные каналы и на 
поверхность воздухоохладителей значительно 
ухудшает состояние изоляции обмотки и усло- 
вия охлаждения генератора из-за ухудшения 
теплоотдачи. 

Причиной попадания масла в гидрогенера- 
торы зонтичного типа завода «Электросила» 
является неудовлетворительная конструкция 
уплотнения крышки масляной ванны пяты. 

При работе гидроагрегата в масляной ван- 
не пяты генератора создается избыточное дав- 
ление за счет вентиляционного эффекта вра- 
щающихся частей и масла, а на нижней кре- 
стовине в районе крышки ванны у вала — 
разрежение за счет вентиляторов ротора и 
вентиляционного эффекта спиц ротора (рис. 1). 

Образующиеся пары масла в ванне пяты 
за счет перепада давления ‘проникают через 


Вентилятор 


Рис. 1. Кривая распределения 

перепадов давления от вала 

до вентилятора ротора гидро- 
генератора. 


‚ Энер’стик № 9 
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уплотнения 1 (рис. 2) крышки ванны на ниж- 
нюю крестовину. 

Пары масла частично конденсируются и 
выпадают на нижнюю крестовину, а частич- 
но засасываются вентилятором в каналы ох- 
лаждения и выпадают на обмотке и активной 
стали статора в вентиляционных каналах, 
а также на воздухоохладителях. 


Одно из уплотнений / крышки ванны пяты 
выполнено заводом в виде кожаной манжеты, 
а второе —в виде лабиринтового уплотнения 
(рис. 2). Такие уплотнения при незначитель- 
ном перепаде давления для паров масла яв- 
ляются неэффективными. 


На одной ГЭС Ленэнерго на гидрогенера- 
8 
торах типа СВ ту; 60 завода «Электросила» 


силами эксплуатации было смонтировано уп- 
лотняющее устройство, основанное на принци- 
пе противодавления. Из зоны нижних лобовых 
частей обмотки статора 7 (рис. 2) давление, 
создаваемое вентилятором ротора 8, подается 
через трубу 6 в полость 2 между лабиринтным 
и кожаным уплотнениями крышки ванны пя- 
ты. Это давление компенсирует разрежение 
у вала ротора, создает противодавление парам 
масла ванны, образуя воздушное уплотнение 
крышки ванны пяты и вала генератора. 

Для предотвращения выхода паров масла 
через неплотности ‘полости 3 крышки ванны и 
через перегородку осуществлена также раз- 
грузка ванны пяты через два маслоотделите- 
ля 4 (рис. 2) лабиринтного типа, изготовлен- 
ных из трех труб разного сечения, как по- 

„Кказано на рис. 3. 
Выходящие пары масла в маслоотделителе 
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| 
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Рис. 2. Уплотнение ванны пяты гидрогенератора типа СВ тдЕ 60. 
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козденсируются` и отводятся частачае в заз- 
ну. а частично зв сливной бачок 5 (рас 3). 

Подобное уалотнение и организация выхо- 
ва ааров масла через маслоотлелатель при 
правильном конструктивном ето исполнение 
ликвидируют попадание масла на нижнюю 
крестовину. обмотку и в зентиляционные 5з- 
залы. Опыт эксплуатации приведенных уцлот- 
зений на трех гадрогенераторах дал положа- 
тельные результаты. 


О БОРТОБЫХ УПЛОТНЕНИЯХ 
ТРАНСФОРМАТОРОВ 


Ниж. Ю. П. КАБИРОЕСКИЙ 


До настоящего зремени соединеная & стык 
ва бортовых уплотнениях трансформаторов 
(пробка, маслоупорная резина) прожзвода- 
лись вручную (вырезанием вожом замка 
«ласточкин хвост»). 

Учитывая, что резиновые и пробкозые вла- 
стины, используемые для уплотненай. амеют 
длину не более 05 м, количество соединенай 
по борту бака получаются тем болыше. зем 
больше мощность трансформатора На 
устройство уплотнений бака хходало маого 
рабочего времени, и. кроме того, так как от 


этого штампа значительно эковомит рабочее 
время. при помощи лвух ударов молотка по 


штемах получается готозое соединение в: 
аробкя вла резины в вилле «ласточкива 58 


ста». 
Соединения ари этом золучаются 


в 
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Дополнительная переходная шщиика 
из токоведушей зипильке изолитора 


с, Г 


„Уточк 2” 


орматоров. Для этого отсоединение можи: 
роизводить из верхием конше «улочки». 
`на верхнюю часть токовелущей шпильжи 
рты медную шиику. В зазисимости 
' расположения ошиновки траисформатора ес 
ожйо лризаривать горизоитально (рис. 2) 
и вертикально (рис. 26). Шинкой огибают 
коведушую шиуильку и надежно привари- 
ют латунью или фосфористой медью. В пер- 
м случае применяют газовую сварку. а 20 
ром — место приварки нагревают специаль- 
рансформатором для пайки. Между. 
нкой и верхней плоскостью уплотияющей 
йки следует оставить зазор ие менее 5 ми, 
бы иметь возможность отвериуть гайку # 
олнить уплотнение из шнуровото аебеста. 
кно использовать старую токозелушую 
ильку даже с сорвзиной резьбой. Крепле- 
е к лопатообразному контакту в обзих слу- 
ях производится стальными болтами. Пер- 
{й тип крепления (4) рекомендуется для 
| вводимых трансформаторов, зэторой 
') — при капитальных ремонтах. 

екомендуемые способы соединений приме- 
| яами в течение 2 лет более чем из 


Е 
ре. 2, Призариа медной шинки #а тоновезузлую 
ео =. шпильку изолятора. 
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100 траисформаторах иощяостью до 3200 ка 
и оправлали себя в эксплуатации. 

От реллкиим. Призжая статыю М. Г. Харитонова 
редакиия отигзаез, 0  дололЯкТелЬьне крепление 
эредлагаюмоя автором, Зоо ярезратить Кожтакт 
#2 шаильках = меразбориый. Такое крепление может 
быть рекощенлозекно в тех случаях, кола по услозияи 
эксялуатании ощжкхжозку тражофоригторов прихолится 
пчел дис) ч2с3зо отсбелияять и когда оха же может 
бмть разобрана в другом месте (залримщер, у шияных 
Кое тие 


ПЕРЕДЕЛКА ПРИБОРА АИП-3 
ДЛЯ ОТЫСКАНИЯ МЕСТА 
ПОРРЕЖДЕНИЯ КАБЕЛЕЙ 


Инж, И. В. ЛРОЙНИ КОЕ 


При  эжсллуаташии приборов  АИП-3 
{АИП-3М), предказиаченных для отыскавия 
(уточнения) мест позреждения силовых кабе- 
лей, возникают затрудиенвия, связанные с ве- 
обходимостью питаиия аиодяой цели усилите- 
ля прибора от сухой батарей БАС-Г-60. Бата- 
рей быстро истошлются, у вих растет внутрея- 
нее сопротизление, усилитель пачинает гене- 
рировать. постоянную готовность 
прибора к работе трудно. 

Чтобы избежать этих недостатков а 
батарей, лучше всего вместо аполной батареи 
ресрис 3е аккумуляторную 1 НКН-Ю ипреоб- 
разователь постояняото напряжения. 

Питание цели накала от аккумулятора 
НКН-10 олень удобно, так как аккумулятор 
может быть эсетда заряжен от любото про- 
стейшето зарядното у 

В качестве япреобразозателя пами яримг- 
веи друхтактный бложвигленератор виа полу- 
лрозодниковых триодах ПЗБ(В). 


Бложинг-теператор постоянный 


напряжение, зыпрямляемое | 
ямителем на диодах Д2Г.Е(ДГ-И1 27). 
0 стлаживаккя фильтром ва нагрузке 
(анодная поль усилителя) получается выпрям- 


Велелствие низкого первизното напряжения 
(12—14 в), применения без переделки оха- 
зазлшихся в валичии и уста- 
зовки треодов ПЗБ без волгонки к. т. д. пре- 
образователя невысок. и о= чотребляет от 
аккумулятора тож от 05 до 04 а (у разных 
образцов преобразователей). | 


в 
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| Иккумуляторы 
ибыкляючатель 


> 
в 
Ф) 


Практически оба аккумулятора разря- 
жаются одновременно. Питание преобразова- 
теля от накального аккумулятора невозможно, 
так как для этого между аккумулятором и 
преобразователем пришлось бы устраивать 
очень громоздкий фильтр для устранения 
влияния пульсирующего тока преобразовате- 
ля через цепь накала на усилитель. При та- 
кой замене и прибор нужно переделать 
(рис. 1), так как это связано с особенностями 
работы преобразователя. 

Напряжение холостого хода преобразова- 
теля высокое — около 300 в, поэтому его мож- 
но включать только на нагрузку. 

Для осуществления этого выключатель на- 
кала В усилителя удаляется с панели усили- 
теля, заменяется двухполюсным выключате- 
лем, устанавливаемым либо около преобразо- 
вателя, либо в «кармане» внутренней рамки. 
Он обеспечивает одновременность включения 
преобразователя и нагрузки. 

Ток рассеяния трансформатора преобразо- 
вателя наводит э. д. с. во встроенной рамке 
(катушке), и‘она становится бесполезной, по- 
этому ее следует удалить, а переключатель 
датчиков перепаять так, чтобы в положении 
«Акуст» на вход усилителя был присоединен 


Данные выходного трансформатора радиолы ВЭФ „Аккорд“ | 


До перемотки 


Схема переделанного прибора АИП-3 (АИП-3М). 


Рис. 2. Общий вид преобразователя. 


пьезоэлемент, а в положении «Инд» — гнезда! 
внешней рамки (катушки). 


В качестве трансформатора применен вы-+ 
ходной трансформатор радиолы «Аккорд», 
причем его первичная обмотка оставлена без 
изменения и используется в качестве повы- 
шающей, а вторичная и обмотка обратной! 
связи перемотаны (см. таблицу данных вы- 
ходного трансформатора). 

Схема преобразователя (рис. 2, 3, 4) со- 
бирается в кожухе из белой жести или пласт-. 
массы (оргстекла). 


Радиодетали могут быть применены лю- 
бые — общего применения. Конденсатор 
емкостью 5—10 мкф можно использовать 
электролитический. Если после сборки схемы 
преобразователь не работает, следует поме- 
нять местами концы К; и К> обмотки обрат- 
ной связи. 


Первичный ток и вторичное напряжени 
регулируются подбором сопротивления 
в пределах 8—15 ом. При наличии трансфор 
матора с сердечником из высококачествен- 
ного материала можно изготовить более эко- 


номичный преобразователь меньших габа- 
ритов. | 


| 
- 


После перемотки 


Обмотка м 
Первичная” № 5. И: 8%, 2650 
Вторичная от и Се 44,5 
Обратной связи хз чье. 3 


Сечение стали 3,5 см?. 
Немагнитную прокладку удалить. 


Провод Число витков Провод 
ПЭЛ-0,12 Без перемотки 
ПЭЛ-0,8 23-28 
ПЭЛ-0,8 15-15 ПЭЛ- 


Рис. 3. Размещение деталей в корпусе 
преобразователя. 


Особенно хорошие результаты можно по- 
пучить при применении в качестве источника 
питания герметизированных аккумуляторов 
«пуговичной» конструкции. Тогда прямо в пре- 
образователе можно разместить и зарядное 
устройство. 

Для зарядки аккумуляторов 1НКН-10 
нами применено очень простое зарядное 
устройство (рис. 5), причем в качестве транс- 
форматора в нем применен такой же транс- 
форматор от радиолы «Аккорд» без пере- 
МОТКи. 


Переменный ток выпрямляется двумя се- 
леновыми шайбами диаметром 100 мм, соеди- 
ненными параллельно. Измерительный при- 
бор — вольтметр ПМ-70 на 3 в, у которого 
побавочное сопротивление вынесено наружу, 
а рамка прибора может переключаться тум- 
(освободившимся 


блером при переделке 


Рис. 4. Установка преобразователя в приборе. 
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Рис. 5. Схема выпрямителя. 


АИП-3) либо к добавочному сопротивлению, 
либо к шунту. Это позволяет измерять ток 
и напряжение при заряде. 

Эксплуатация нескольких приборов АИП-3 
и АИП-ЗМ в течение сезона дала вполне 
удовлетворительный результат. Прослуши- 
вающийся слабый фон низкой частоты преоб- 


разователя совершенно не мешает нормаль- 
ной работе. 


ПОВЫШЕНИЕ НАДЕЖНОСТИ РЕЛЕЙНОЙ 
ЗАЩИТЫ НА ОПЕРАТИВНОМ 
ПЕРЕМЕННОМ ТОКЕ 


Инж В. Я. ГАННЕЛЬ и инж. Г. А. ВЕТЧИНКИН 


В схемах релейной защиты на оперативном 
переменном токе в качестве источников пита- 
ния используются трансформаторы тока и на- 
пряжения. Наиболее распространенной схемой 
максимальной токовой защиты является схе- 
ма, предусматривающая питание оператив- 
ных цепей от трансформаторов тока через 
промежуточные насыщающиеся трансформа- 
торы типа ТКБ-1. 

На рис. | приведена схема защиты транс- 
форматора 6—10 кв, предусматривающая, кро- 
ме максимальной, также и тазовую защиту, 
получающую питание от трансформатора на- 
пряжения. 

Максимальные реле типа ИТ-81, имеющие 
ограниченно зависимую характеристику < от- 
сечкой, включены на фазные токи (в две фа- 
зы), а насыщающийся трансформатор—на 
разность токов двух фаз. Как известно, такое 


Рис 1. Схема релейной защиты силового 
трансформатора. 


18 


Рис. 2. Усовершенствованная схема релейной защиты 
силового трансформатора. 


включение насыщающегося трансформатора 
позволяет получить нижний предел первич- 
ного тока трогания в 3 раза меньше, чем при 
включении насыщающихся трансформаторов 
на фазные токи. Это особенно существенно для 
защиты трансформаторов от перегрузки втех 
случаях, когда ток перегрузки близок к номи- 
нальному току трансформаторов тока. 

Однако при такой схеме не всегда воз- 
можно осуществить надежную защиту от пе- 
регрузки. Вследствие повышенной нагрузки на 
трансформатор тока погрешность коэффициен- 
та трансформации велика, и даже при наибо- 
лее оптимальных параметрах отключающей 
катушки «от ТКБ» привода и якорька (его 
целесообразно выполнять облегченной кон- 
струкции) не удается обеспечить надежную 
работу привода выключателя. 

При настройке защиты во избежание ее за- 
грубления приходится пренебрегать одним из 
основных условий обеспечения надежной ра- 
боты защиты, согласно которому уставка тока 
трогания реле должна быть не менее чем на 
20%' выше величины первичного тока ТКБ, 
при котором обеспечивается надежное отклю- 
чение привода. 

Это обстоятельство усугубляется еще и ис- 
пользованием в ряде случаев для целей за- 
щиты трансформаторов тока типа ТПФМ, 
у которых мощность сердечников классов 0,5, 
Ти 3 снижена по сравнению с ранее выпускав- 
шимися трансформаторами тока. 

Последовательное соединение вторичных 
обмоток двухобмоточных трансформаторов то- 
ка, повышающее надежность защиты, не всег- 
да приемлемо, так как трансформаторы тока 
в большинстве случаев используются не толь- 
ко для защиты, но и для учета. 

В связи с этим предлагается изменить при- 
веденную на рис. | схему путем введения 
в цепь отключающей катушки «от ТКБ» при- 
вода промежуточного токового реле. 


ЭНЕРТЕТИЬ 


На рис. 2 приведена измененная схема за- 
щиты. В схеме применено токовое 


ИТ-81 включается промежуточное 


катушки напряжения. 


Поскольку значение тока в отключающей о 


катушке «от ТКБ», при котором происходит 
отключение привода, составляет около 3 а, 
а уставка реле РПТ—2 а, то соответственно 
увеличивается диапазон первичных токов, при 


которых обеспечивается надежная работа при- 
вода. Некоторое увеличение сопротивления це-. 
пи отключающей катушки «от ТКБ» несуще- | 
ственно, так как во всех случаях срабатыва-. 


ния защиты, кроме тех, при которых имеег 
место глубокая посадка напряжения, отключе- 
ние привода будет происходить под действием 
катушки напряжения. При мощных же корот- 
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реле 
ЭТ-521/10 с номинальным током 10 а, отрегу- | 
лированное на включение при токе 2 а. При. 
срабатывании одного из максимальных реле’ 
токовое ' 
реле РПТ и привод отключается под действием о 


ких замыканиях, когда остаточное вторичное. 
напряжение не сможет обеспечить отключе-. 
ние привода под действием катушки напряже-. 


ния, безусловно, сработает отключающая ка- 
тушка «от ТКБ». Вследствие этого можно для 
отключающей катушки «от ТКБ» применять 
якорь не облегченной, а тяжелой конструк- 
ЦИИ 


При этом способность насыщающегося 
трансформатора ограничивать вторичные токи 
не снижается и контакты феле ИТ-81 работают 
в более благоприятных условиях, чем ‘при 
якорьке облегченной конструкции. 


Следует отметить, что в диапазоне первич-_ 


ных токов, соответствующих току отключаю- 


щей катушки свыше 3 а, отключение привода | 


будет происходить под действием обеих ка- 
тушек. 

Приведенная схема включения отключаю- 
щих катушек привода может быть применена 
для всех видов защиты с использованием 
оперативного переменного тока. 


Наличие в схеме двух источников пита- | 


ния оперативных цепей—трансформаторов то- 
ка и напряжения— позволяет обеспечить на- 
дежное отключение привода во всех случаях 
срабатывания реле защиты при больших и 
малых токах. 


Если в схеме предусмотрено действие газо- 
вого реле только на сигнал и промежуточное 
реле РП отсутствует, то необходимо его уста- 
новить, либо проверить возможность включе- 
ния катушки напряжения привода контактами 
реле РПТ (ЭТ-521/10). 
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| ИЗМЕНЕНИЕ СХЕМЫ СТАНЦИЙ 
УПРАВЛЕНИЯ 


Техник А. П. ЧИСТЯКОВ 


Практика эксплуатации станций управле- 
ния типа БН-5120-45АЗ и ПН-6120 выявила 
их некоторые недостатки. 

Цепи управления этих станций подключе- 
ны к контактам губок разъединителя, поэто- 
му при ошибочных действиях персонала не 
исключена возможность включения разъеди- 
нителя при уже включенном контакторе. Осо- 
бенно велика вероятность такого включения 
при расположении станции управления, и 
пусковой кнопки вдали друг от друга. Такое 
- ‘ошибочное включение может вызвать повреж- 
дение станции управления, а также несчаст- 
ные случаи с обслуживающим персоналом. 
В практике имел место тяжелый несчастный 
случай, когда при запуске короткозамкнутого 
электродвигателя мощностью 160 квт от 
станции БН-5120-45АЗ нагрузка из-за непра- 
вильных действий обслуживающего персона- 
ла была включена разъединителем. Это вы- 
звало перекрытие на ножах разъединителя, 
который полностью сгорел, а монтер хотя и 
производил включение в резиновых перчат- 
ках, получил ожог второй степени кисти пра- 
вой руки. 

При эксплуатации станции управления 
ПН-6120 было выявлено, что контакты реле 
времени 1РУ, 2РУ и ЗРУ (см. схему станции), 
включенные в цепи катушки контактора ЗУ, 
часто подгорают. Это вызывает либо отказ во 
включении контактора ЗУ, либо его отклю- 
чение при работе электродвигателя. На нашем 


у М2 Л 


Измененная схема станции ПН-6120. 


предприятии при расположении станции и пу- 
скового сопротивления вдали от агрегата и 
пусковой кнопки и трудности в связи с этим 
контроля за работой контакторов такое от- 
ключение вызывало значительный нагрев пу- 
скового сопротивления, не рассчитанного на 
длительную работу. 

Для устранения описанных недостатков 
схемы нами были внесены в нее следующие 
изменения (см. измененную схему станции 
ПН-6120): а) цепи управления этих станций 
переключены на контакты ножей разъедини- 
теля; 6) в цепь блок-контактов контактора 7 
электродвигателя включены н. о. блок-контак- 
ты 3У1 контактора 3%; в) блок-контакты кон- 
тактора 3У отрегулированы таким образом, 
что н. о. блок-контакты 3У1 включаются при 
еще включенных н. 3. блок-контактах 352 
в цепи катушки контактора Л. 

Пуск электродвигателя по измененной 
схеме станции управления ПН-6120 почти не 
отличается от существовавшего ранее, кроме 
длительности нажатия пусковой кнопки, ко- 
торая должна быть нажата в течение 8— 
10 сек, т. е. до включения контактора ЗУ. 

Кроме того, следует усилить блок-контак- 
ты реле времени, установленных на станции 
управления ПН-6120. 


МАЛОГАБАРИТНЫЕ ПОЛИСПАСТНЫЕ 
БЛОКИ 


Инж. Ф. С. БРЕУС и инж. Р. Б. ДРУК МАН 


Для производства монтажных и ремонтных 
работ на линиях электропередачи, связи и 
контактной сети железных дорог применяют- 
ся полиспасты, но удобных и легких полиспа- 
стов грузоподъемностью 0,5 и 2 т промышлен- 
ность не изготовляет. 

В настоящее время полиспасты комплек- 
туются из блоков, изготавливаемых в соответ- 
ствии с требованиями ГОСТ 2195-43. Блоки 
выполняются одно-, двух- и трехроликовыми 
грузоподъемностью 100—5 000 кг и заряжают- 
ся пеньковыми или хлопчатобумажными кана- 
тами. ГОСТ на блочные обоймы, заряжаемые 
стальными канатами, не существует. Такие 
обоймы проектируются по нормалям Ураль- 
ского завода тяжелого машиностроения, Мо- 
сковского и Ленинградского заводов подъем- 
ных сооружений и др. и разработаны на гру- 
зоподъемность выше 2 т. 

С целью облегчения производства ремонт- 
ных и монтажных работ с применением поли- 
спастов ОРГРЭС разработал, изготовил и ис- 
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Малогабаритный полиспастный блок конструкции 
ОРГРЭС на 2 т. 


|—каркас; 2— кожух; 8—ролик; 4— ось; 5 —коуш; 6 —крюк. 


пытал опытные образцы малогабаритных блоч- 
ных обойм грузоподъемностью 0,5—2 11. Обой- 
ма на 0,5 т запроектирована трехроликовой, 
а на 2 т— четырехроликовой. Конструкции их 
аналогичны. 

Схема загружения полиспаста, скомплекто- 
ванного из таких блочных обойм, выбранатак, 
что все детали обоймы, кроме траверсы и крю- 
ка, работают на разрыв или срез. Ролики, не 
являющиеся несущей конструкцией, изготов- 
ляются из алюминиевого сплава; все осталь- 
ные детали, кроме крюков, изготовляются из 
стали Ст. 3, крюк — из высокопрочной стали 
40ХН. Это дало возможность применить крюк 
для обоймы 0,5 т по габаритам крюка грузо- 
подъемностью на 0,25 ти для обоймы 2 т по 
габаритам крюка грузоподъемностью на 0,5 т, 
взятых по таблице ГОСТ 6626-53 с некоторы- 
ми утелщениями шейки крюка. 

Каркас / полиспаста (см. рисунок) состоит 
из штампованных траверсы и четырех (для 
обоймы 0,5 т) или пяти (для обоймы 2 т) щек, 
сваренных газовой сваркой. Одна из щек уд- 
линена и имеет отверстие под коуш 65 для 
крепления каната. ' 


Кожух 2 собирают из двух штампованных 
деталей из листовой стали толщиной 1,5 мм, 
сваренных газовой сваркой. 


В ролик 3 вмонтирован шарикоподшипник, 
уплотненный от попадания грязи и пыли 
< помощью двух сальников. 


Ось 4 пронизывает щеки и ролики по внут- 
реннему диаметру шарикоподшипников, кото- 
рые крепятся на оси с ‘помощью распорных 
втулок: Ось затягивается гайкой и штифтуется. 


Крюк 6 вмонтирован в каркас обоймы 
через упорный шарикоподшипник, затянут 
гайкой и заштифтован. Сверху для уплотне- 
ния поставлена войлочная шайба. 


' Рабочий проект малогабаритных полиспастных 
блоков грузоподъемностью в 0,5 и 2 т, 1958 г, инвен- 
тарные № 10465 и 10466. 


В таблице дано сравнение малогабаритных 
блочных ебойм с обоймами, изготавливаемы- 
ми по ГОСТ 2195-43. 


В соответствии с правилами Котлонадзора 
(1954, стр. 404) крюки для легкого и среднего 
режимов эксплуатации рассчитаны с коэффи- 
циентом запаса прочности 2. 


Несущая конструкция блочных обойм вы- 
полнена равнопрочной с крюком. Диаметры 
роликов и профиль ручьев под трос соответ- 
ствуют существующим нормам. 

Несмотря на явное преимущество (что вид- 
но из приведенной выше таблицы) малогабз- 
ритных блоков перед существующими, массо- 
вое производство их до сих пор не налажено. 

Люберецкий механический завод треста 
«Трансэлектромонтаж» после кустарного изго- 
товления партии таких малогабаритных бло- 
ков (около 1 000 шт.), мотивируя улучшением 
технологии, изменил впоследствии несушую 
конструкцию этих блоков, чем ухудшил схе- 
му и условия нагрузки. Применение блоков 
измененной конструкции без перерасчета и ис- 
пытаний на определение запаса прочности 
(что не было выполнено`заводом) может при- 
вести к несчастным случаям. 


Разработанная же ОРГРЭС конструкция 
блоков испытана и рассчитана на массовое из- 
готовление. При такой организации производ- 
ства будет достигнуто требуемое качество из- 
готовления блоков и значительно снижена их 
стоимость по сравнению со стоимостью бло- 
ков измененной конструкции, выпускаемой Лю- 
берецким заводом в настоящее время. 


Необходимо, чтобы на одном из заводов 
было организовано массовое изготовление ма- 
логабаритных блоков по рабочему ‘проекту 
ОРГРЭС. 


Сравнительная таблица основных характери- 
стик малогабаритных блочных обойм конструк- 
ции ОРГРЭС и по ГОСТ 2195-43 


Диаметр 
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В ПОМОЩЬ ПРОИЗВОДСТВЕННИКУ 


Современные методы сжигания влажных топлив 


Ино. А. А. ДМИТРИЕВ 


Влажные топлива, а именно: влажные бу- 
›ые угли, такие, как александрийский и баш- 
‹ирский, ряд сибирских углей, торф и древес- 
ные отходы, занимают существенное место 
з топливном балансе нашей страны. 

Несмотря на низкую теплоту сгорания, эти 
оплива могут сжигаться с высокой степенью 
экономичности и надежности в топках котлов 
тюбой производительности. 

` Современная топочная техника распола- 
`ает для этого различными топочными устрой- 
твами, как для сжигания топлива в слое, так 
т для камерного его сжигания. . 

Для котлов малой производительности 
›азработаны ручные и полумеханические на- 
‹лонные и ступенчатые решетки, на которых 
цостаточно эффективно могут сжигаться ука- 
занные виды топлива. 

Однако общим для всех слоевых топок не- 
тостатком является большая затрата металла 
та их изготовление и относительно высокая 
гоимость их ремонта. 

Поэтому наиболее перспективными для 
котлов средней производительности (20— 
‘5 т/ч) и единственно приемлемыми для кот- 
тов большой производительности являются 
‹амерные топки. 

К современным топкам для камерного 
жигания топлива предъявляется ряд требо- 
заний, основными из которых являются: 

а) устойчивое, без пульсаций, горение топ- 
тива при всех рабочих нагрузках котла; 

6) ‘малые потери топлива с механическим 
!едожогом (унос, провал); 

в) возможность работы с минимальными 
избытками воздуха при всех нагрузках котла; 

г) возможность устойчивой работы и лег- 
‘ость регулирования при сильно меняющейся 
лажности топлива; 

д) достаточное охлаждение газов до вы- 
ода их из топки, чтобы предотвратить шла- 
‹ование и забивание конвективных поверхно- 
‘тей нагрева и 
. е) хорошее охлаждение низа топки, что- 
ы предотвратить там образование шлака. 

Часть этих требований находится во вза- 
мном противоречии. Так, например, требова- 
ие полного экранирования топки, необходи- 
ого для охлаждения газов, бесшлаковочной 
›аботы, удешевления обмуровки и повышения 


срока ее службы, противоречит требованию 
устойчивой и экономичной работы при малых 
нагрузках котла. Поэтому для топок на влаж- 
ном топливе в еще большей степени, чем для 
других видов топлива, должны приниматься 
в какой-то степени компромиссные решения, 
позволяющие удовлетворить в возможно боль- 
шей степени перечисленные требования. 

Котлы, выпускаемые советскими котло- 
строительными заводами и предназначенные 
для сжигания влажных топлив в камерных 
топках, оборудуются шахтно-мельничными 
топками с воздушной сушкой топлива и се- 
парацией пыли в гравитационных шахтах. 

Другие виды топочных устройств, как, на- 
пример, мелющие вентиляторы, шахтные мель- 
ницы с сушкой топлива топочными или уходя- 
щими газами котла, изготовлены и эксплуа- 
тируются на незначительном числе котельных 
установок. 

Обычная шахтно-мельничная топка с воз- 
душной сушкой топлива, однако, далеко не во 
всех случаях обеспечивает достаточную эко- 
номичность, устойчивость и регулируемость 
работы котла. 

Для достаточной подсушки влажных топ- 
лив в шахтно-мельничных топках требуется 
высокая температура горячего воздуха поряд- 
ка 380—400°С. Такая температура воздуха 
может быть получена только при двухступен- 
чатом его подогреве в воздухоподогревателе 
с большой поверхностью нагрева. Котлы та- 
кой конструкции имеют большие габариты и 
вес по сравнению с котлами с одноступенча- 
тым воздухоподогревателем и более развитым 
водяным экономайзером. 

При воздушной сушке топлива, даже при 
высокой температуре воздуха, количество пер- 
вичного воздуха достигает 60—70%. 

Температура аэросмеси должна поддержи- 
ваться низкой по условиям взрывобезопас- 
ности и пожаробезопасности, что ведет к не- 
достаточно удовлетворительной сушке и ра- 
боте мельницы с повышенным расходом элек- 
троэнергии. 

Большое количество первичного воздуха 
приводит к тому, что доля вторичного возду- 
ха, подающегося через шлицы или сопла 
эжекционных горелок, не может обеспечить 
необходимой турбулизации факела и полного 
сгорания топлива. 


22 


Недостаточная подсушка приводит к боль- 
шим потерям топлива с провалом. Кроме то- 
го, большие объемы аэросмеси требуют боль- 


того сечения и объема сепарационных шахт. 


и амбразур. 
При подаче таких больших объемов не 
удается использовать самовентилирующую 


способность мельницы и применить высокока- 
чественные горелки, имеющие относительно 
большое сопротивление. 

Все эти недостатки не могут быть устране- 
ны при воздушной сушке влажных топлив, но 
переход на сушку топлива горячими топочны- 
ми газами позволяет их в значительной мере 
устранить. При переходе на газовую сушку 
с предварительной подсушкой на нисходящем 
участке до мельницы топливо размалывается 
лучше и с меньшим расходом энергии, в не- 
сколько раз сокращается объем аэросмеси`и 
соответственно снижаются размеры мельнич- 
ных шахт или сепараторов. 

При небольшом количестве сушильного 
агента, проходящего через мельницу, повы- 
шается напор, создаваемый мельницей, что 
в ряде случаев оказывается достаточным для 
установки ' горелок. 

Влажные топлива, как правило, богаты 
летучими, и для сжигания их не требуется вы- 
сокого подогрева воздуха. В этих случаях до- 
статочно иметь температуру порядка 250°С. 

Такую температуру воздуха можно легко 
получить в одноступенчатом воздухоподогре- 
вателе, что позволяет снизить расход метал- 
ла и стоимость котла. 

Наконец, большое количество вторичного 
воздуха позволяет хорошо организовать то- 
почный процесс и добиться практически пол- 
ного сгорания топлива. Важным преимуще- 
ством работы котла с газовой сушкой являет- 
ся возможность подержания наивыгоднейших 
минимальных избытков воздуха при неполных 
нагрузках котла. Этого не удается сделать при 
воздушной сушке, так как количество первич- 
ного воздуха не может существенно снижаться 
во избежание завала мельниц. 

При газовой сушке в аэросмеси, выходя- 
щей из мельницы, содержится мало кислоро- 
да, благодаря чему температура аэросмеси 
может быть поднята до 120—130°С без опа- 
сения появления хлопков и вспышек, что суще- 
ственно улучшает условия воспламенения сме- 
си в топке. 

Идея газовой сушки влажного топлива не 
нова. В Советском Союзе еще задолго до Ве- 
ликой Отечественной войны были построены 
топки ВТИ — Мосэнерго для фрезерного тор- 
фа, с успехом работающие на отдельных кот- 
лах и в настоящее время. 
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Рис.” 1. Эжекторная горелка. 


Особенностью современных топок с газе- 
вой сушкой влажных топлив является пред-+- 
включение перед мельницей газозаборной шах-* 
ты, в которой топливо подсушивается на нис-. 
ходящем участке, причем съем влаги до мель-- 
ницы достигает 40—50%' общего съема влаги. . 
Такие шахты не требуют дополнительной за-- 
траты энергии, как это было в трубе-сушилке» 
топки ВТИ — Мосэнерго. Топочные газы за-- 
бираются из верхней части топки с темпера-- 
турой 850—900° С, что обеспечивает очень ин-- 
тенсивную сушку топлива. На входе в мель-- 
ницу температура составляет 300—400° С. 

Газозаборные окна, расположенные вверху! 
топки, как показывает опыт работы, не за- 
шлаковываются и не заносятся золой. 

Для топлив, влажность которых может 
сильно меняться, как, например, у фрезерного 
торфа, температура аэросмеси за мельницей 
при снижении влажности топлива поддержи- 
вается постоянной путем подачи‘ горячего воз- 
духа или уходящих дымовых газов в шахту 
перед мельницей. При переходе на сушку топ- 
лива топочными газами применение в совре- 
менных топочных устройствах инерционных, 
сепараторов и горелок с улучшенными эконо-‹ 
мическими показателями горения создает вы- 
сокие сопротивления всего тракта, достигаю- 
щие в зависимости от рода топлива, типа се-. 
паратора и горелок 70—100 мм вод. ст. 

При меньшем значении этих суммарных 
сопротивлений они могут быть преодолены за 
счет вентиляционной способности самой шахт- 
ной мельницы, которая в этом случае должна 
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Рис. 2. Мельница КСГ, 


иметь окружную скорость ротора порядка 
30 м/сек и аэродинамически правильную фор- 
му корпуса. 

В установках с большими сопротивления- 
ми приходится применять эжекторные горел- 
ки (рис. 1), в которых необходимое дополни- 
тельное разрежение создается напором возду- 
ха, поступающего в топку, или устанавливать 
мельницы типа «мелющий вентилятор», спо- 
собные развивать напор, необходимый для 
преодоления сопротивления сушильно-раз- 
мольного тракта без применения дополнитель- 
ных источников разрежения. 

Наиболее характерным представителем 
мельниц типа «мелющий вентилятор» является 
мельница фирмы КСГ для влажных углей 
(рис. 2) и сходная с ней мельница ЦКТИ, 
успешно примененная на ряде установок, сжи- 
гающих александрийский бурый уголь с влаж- 
ностью до 55%. Особенностью новейших мель- 
ниц этого типа является установка на входе 
в мелющий и создающий необходимое разре- 
жение ротор нескольких (обычно четырех) 
бил, укрепленных на ступице ротора. 

Назначение этого ряда бил — обеспечить 
предварительное дробление топлива до ето 


поступления в мелющий ротор и, самое глав- 
ное, равномерное распределение топлива по 
лопастям ротора, чем существенно снижается 
износ мелющих лопастей. 

В самые последние годы фирмой Бабкок 
была изготовлена мельница, представляющая 
комбинацию шахтной мельницы и мелющего 
вентилятора (рис. 3). В этой мельнице, полу- 
чившей название мельница типа О@$, перед 
мелющим и создающим разрежение ротором 
включены уже три ряда бил, так что значи- 
тельная часть работы размола угля приходит- 
ся на эту часть мельницы. Благодаря этому 
снижается общий износ и уменьшается удель- 
ный расход энергии на размол. 

В отличие от мелющих вентиляторов, 
имеющих консольно расположенный ротор, 
в последнем типе мельницы вал с ротором 
покоится на двух опорах, расположенных по 
обе стороны мельницы. 

Как мелющие вентиляторы, так и мельни- 
цы типа О@а$ имеют окружную скорость ме- 
лющего ротора порядка 80 м/сек. 

Для сжигания любого топлива с малыми 
потерями требуется по возможности быстрое 
и полное воспламенение вводимой в топку 
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Рис. 3. Мельница ОО$. 


аэросмеси и быстрое сгорание частиц пыли, 
для чего необходим интенсивный подвод кис- 


лорода воздуха и хорошее перемешивание 
факела. 
Для топлив, богатых летучими, могут 


с успехом применяться самые разнообразные 
конструкции горелок. Достаточная подсушка 
топлива, достигаемая при высокотемператур- 
ной газовой сушке, дает возможность полу- 
чить вполне хорошие результаты при установ- 
ке простых по конструкции щелевых горелок 
как при угловом, так и при фронтальном их 
расположении. 

Хорошие результаты 
тальной многоструйной горелкой (рис. 4), 
в которой подводящаяся со скоростью 
15 м/сек аэросмесь разделяется на большое 
количество тонких горизонтальных струй. 
Сверху и снизу каждой струи под острым уг- 
лом к ней подводится вторичный воздух со 
скоростью 20—30 м/сек. 

При некоторых режимах работы, например 
при предельно высокой влажности топлива, 
когда сушка ведется только топочными газа- 
ми, появляется необходимость подать в топку 


получены с фрон- 


дополнительное количество воздуха, который 
при нормальном режиме идет по тракту пер- 
вичного воздуха. 

Для подачи этого воздуха между группами 
щелей горелки устанавливаются воздушные 
сопла необходимого сечения. 

На подводе аэросмеси к каждому каналу 
в месте перегиба пылепровода устанавливают- 


Рис. 4. Фронтальная многоступенчатая горелка. 


№ 9 
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Рис. 5. Горелка КСГ. 


ся отбойные плитки, дающие завихрение по- 
тока и обеспечивающие равномерное распре- 
деление частиц пыли в потоке на выходе из 
горелки. Одновременно, как показывает опыт, 
износ такого колена меньше, чем обычного, 
даже с достаточно большим радиусом кри- 
визны. Применение фронтальных горелок по- 
‘казанного типа позволяет равномерно распре- 
делить подачу топлива и воздуха по всей ши- 
рине фронта котла и обеспечить высокое ис- 
пользование объема топочной камеры. Кроме 
того, фронтальные горелки позволяют упро- 
стить общую компоновку котельного агрегата, 
так как в этом случае практически отсут- 
ствуют пылепроводы между сепаратором мель- 
ницы и горелкой, а весь тракт аэросмеси по- 
лучается коротким и простым. 

Опыт работы как советских, так и много- 
численных зарубежных установок показы- 
вает, что воспламенение пыли влажных топ- 
лив происходит хорошо, а процесс горения 
протекает без пульсаций, несмотря на нали- 
чие в аэросмеси большого количества водяных 
паров, если обеспечена хорошая сушка топ- 
лива в мельничной системе. Все же фирмой 
КСГ для особо влажных топлив разработана 
горелка (рис. 5), в которой сделана попытка 
отделить большую часть транспортирующеи 
влажной среды от пыли и сбросить ее в топку 
несколько выше основных горелок. Для этого 
использован эффект выпадения пыли из пото- 


ка на криволинейном участке. Большая часть 
пыли отжимается к внешней стенке входного 
колена и с небольшим количеством аэросмеси 
поступает к основным горелкам. Остальная 
аэросмесь с малым содержанием пыли по- 
дается к сбросным соплам. 

Сравнительные испытания этих горелок 
с обычными горелками на двух одинаковых 
котлах производительностью по 175 т/ч пока- 
зали, что заметной разницы по к. п. д. котла 
не получается, но при горелках с разделением 
аэросмеси температура в ядре факела повы- 
шается на 120—150° С, а работа топки делает- 
ся значительно более спокойной. Возможно 
также, что при горелках с разделением аэро- 
смеси окажется возможным работать с не- 
сколько меньшими избытками воздуха в топке. 

В ряде случаев при сжигании влажных 


топлив оказывается выгодным применять 
счень грубый размол пыли с тем, чтобы воз- 
можно больше снизить удельный расход 


энергии на размол; в этом случае нужно 
установить под холодной воронкой небольшие 
дожигательные решетки, под которые подается 
около 10% всего воздуха. При таком способе 
сжигания потери с провалом практически рав- 
ны нулю, а расход энергии на мельницы сни- 
жается примерно на 15%. 

На одном котле, оборудованном тангенци- 
ально-аксиальными шахтными мельницами, 
переделанными из серийных аксиальных мель- 
пиц типа ШМА 1300/944, с числом оборотов 
960 в минуту, с газовой сушкой топлива и 
эжекторными горелками (рис. 1), сделанными 
по проекту МФ ОЭС в 1959 г., ВТИ были про- 
ведены испытания при сжигании фрезерного 
торфа и подмосковного угля. 

Испытания подтвердили несравненно 
большую устойчивость работы топки этого 
котла по сравнению с котлом, имеющим воз- 
душную сушку топлива, возможность работы 
на торфе с влажностью до 60$ и более без 
подсвечивания мазутом, возможность получе- 
ния большей производительности котла при 
одинаковом топливе и снижении удельного 
расхода энергии на размол до 3—4 квт. ч/т 
торфа и 4,5—7 квт-ч/т подмосковного угля. 
Нагрузка ротора мельницы на торфе достигла 
14 т/м?-ч, а на угле 10 т/м? - ч. 
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Применение мазута на стационарных локомобилях 


Инж. Г. И. МИХАЛИН 


За последние пять-шесть лет в результате 
роста ‘добычи нефти многие котельные со ста- 
ционарными локомобилями, в частности, на- 
ходящиеся в районах, бедных местным топли- 
вом, стали получать мазут. Цель настоящей 
статьи ознакомить, хотя бы кратко, обслужи- 
вающий персонал, пришедший на 'производ- 
ство за последние 30 лет, с рациональным 
устройством и обслуживанием топок для сжи- 
гания мазута на локомобилях. 

Все марки мазута по ГОСТ 1501-57 обла- 
дают большой вязкостью и низкой температу- 
рой застывания, поэтому не только их сжига- 
ние, но и слив и подача к топкам связаны 
с обязательным подогревом. С флотским ма- 
зутом (по ГОСТ 1626-57) в этом отношении 
дело обстоит лучше, но, однако, не настолько, 
чтобы слив и перекачка его зимой, а также 
сжигание в течение всего года не требовали 
подогрева. Кроме того, значительное содержа- 
ние механических примесей (до 2,5%) требует 
при распыливании мазута при помощи меха- 
нических форсунок предварительного пропуска 
его через фильтры, задерживающие твердые 
частицы, а это, в свою очередь, связано с по- 
догревом вязкого топлива. 

Для правильного подогрева 
дует пользоваться следующими 
разработанными применительно 
ным маркам нефтяного топлива. 


мазута сле- 
указаниями, 
к современ- 


Для рационального и рентабельного сжига- 
ния мазута необходимо иметь надлежащую 
топку, несколько отличающуюся от обычной. 
При сжигании мазута в топках локомобилей 
паровозного типа нужно удалить колоснико- 
вую решетку и зольный ящик, а вместо них 


Рис. 1. Переделка топки для сжигания мазута. 


сделать футеровку нижней части стенок огне- 
упорным кирпичом и порог (отбойную стенку} 
так, как это показано на рис. 1. У локомоби- 
ля немецкого типа жаровая труба футеруется 
почти на всем протяжении и также снабжает- 
ся порогом. Для любого типа локомобилей 


вместо топочной рамы и дверец шуровочное. 


отверстие или торец трубы закрывается спе- 


Место подогрева Мазуты флотские 


Необходимый подогрев, °С 


Мазуты марок 40, 
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марок Ф-5, Ф-12 и Ф-20 


Железнодорожные 
и автомобильные ци- 
стерны 


Приемный бак 
сливная яма) 
Топливохранилище 


Топливопроводы 


Расходные баки 
Перед 
ской форсункой (по- 
догрев в 
змеевике) 


механиче- | 


закрытом | 


До 25°; при наруж- 
ной температуре до 


Мазут маркн 20 


Эко 5 
15°, если 


зимой; до 
наружная 


5°; при более высо- | температура не выше 
кой температуре по- | 15°; при более высо- 
догрев не произво- | кой наружной темпе- 
дится ратуре подогрев не 
производится 
До 255; |подогре- Ло 25: 
вать, если темпера- 
тура продукта ниже 
10° 
До 25° в холодное До 25° в холодное 
время года время года 
‚ Подогрев не требуется; достаточно 
иметь хорошую изоляцию 
До 30—35° До 35° 
До 60° До 70° 


60 ин 80 
До 50—55° зимой; до 
35° при наружной тем- 
пературе не выше 25°; 
при более высокой тем- 
пературе. подогрев не 
производится 


До 40°; подогревать, 
если температура про- 
дукта превышает тем- 
пературу застывания 
на 15° 

До 30—35° в холод- 
ное время года 

До 25° 


До 40° 
По” 


Мазуты марок 
100 и 200 


До 80—85° зимой; 
до 50—55° в осталь- 


ной период времени 


До 50°; подогре- 
вать, если темпера- 
тура продукта ниже 
45° 


До 40—50° 
До 40° 


До 50° 
До 80° 
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иальным фронтом-регистром. В 
ставляется форсунка. 

Для эффективной работы топки необходи- 
о, чтобы в | м3 ее объема за 1 ч сжигался 
азут с общей теплотой сгорания не более 
> 10* ккал. При такой удельной тепловой 
агрузке топки минимальное количество ма- 
ута, сжигаемого в | м3 объема топки, будет: 


регистр 


350 000 

== ———, (1) 

9 

минимальный объем ее 
ое р: —ц,) о 
МИН тк ( ) 
де 9, — низшая теплота сгорания топлива, 

ккал/кг; 

р — расход пара всеми механизмами 


(в том числе форсункой и теплооб- 
менниками) локомобиля, кг/ч; 

Е — теплосодержание пара, отдаваемого 
котлом, ккал[кг; 


;, — теплосодержание питательной воды 
перед котлом, ккал/кг; | 
&, — тепловое напряжение — топочного 


пространства (до 35.10* ккал- м*[ч); 

\, — К. п. д. котла (для локомобилей 
с подвижной системой труб 31, = 
— 0,70 — 0,75). 


Длина топки ‘должна быть не меньше дли- 
ы факела. Длина факела, в свою очередь, за- 
исит от конструкции форсунки и расхода топ- 
ива. Гак, для наиболее распространенных 
аровых форсунок, установленных в жаровой 
›убе локомобиля, при расходе топлива до 
) кг/ч длина факела обычно достигает 
—2,5 м, при расходе 85—125 кг — 2,5—3,5 м 
‘при расходе 130—200 кг — 3,5—5 м. Длина 
акела механических форсунок короче. 

Короткая, не соответствующая длине факе- 
длина тоики ухудшаег условия горения, 
отсюда и экономичность установки и спо- 
бствует быстрому повреждению разбортовки 
ямогарных труб и обгоранию (плавлению) 
1адки порога. Как выход из положения дли- 
‚ топки может быть увеличена устройством 


вы 


25259 
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Рис. 2. Топка с предтопкой. 
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Рис. 3. Регистр конструкции ВТИ. 


1/2 — усеченные конусы; 3— лопастеобразные доли конуса; 
4 —рукоятка; 5 — дверка. 


предтопка (рис. 2), направлением форсунки 
по наиболее длинной оси или же установкой 
двух форсунок с меньшим (половинным) рас- 
ходом топлива вместо одной. Третье мероприя- 
тие неудобно из-за небольших габаритов 
трубы. 

В любом случае как футеровка, так и 
кладка порога или отбойной стенки должны 
быть выполнены из высококачественного огне- 
упорного материала. 

Назначение регистра — правильно, прида- 
вая вращательное движение, подводить в топ- 
ку воздух, а также достаточно легко и точно 
регулировать его количество. В центре ре- 
гистра имеется отверстие, в которое проходит 
форсунка. 

Наиболее эффективный регистр конструк- 
ции ВТИ (рис. 3) состоит из двух усеченных 
конусов, соединенных основаниями. Открытой 
усеченной частью первого конуса 1 регистр 
крепится помощью фланца и шпилек к лобо- 
вому листу котла локомобиля или же к нему 
приваривается цилиндрическая — обечайка, 
вставляемая затем в жаровую трубу. Второй 
усеченный конус 2 регистра образован по- 
верхностью семи-восьми долей. Эти лопастеоб- 
разные доли 9 конуса имеют возможность 
поворачиваться, образуя для прохода воздуха 
проходы различного сечения. Поворачивание 
осуществляется рукояткой 4. Благодаря кри- 
визне лопастей входящий. в регистр воздух 
получает завихрение, что улучшает его пере- 
мешивание с распыленным мазутом и укорачи-` 
вает длину факела. Усеченная часть второго 
конуса закрыта дверкой д, в центральное от- 
верстие которой вводится форсунка. Над и 
под форсункой делаются отверстия, закрывае- 
мые крышками. Первое. отверстие для наблю- 
дения за факелом (гляделка), а второе — для 
зажигания факела (запальное). 
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Газовая труба 
9 


Гезодея труба 
ы ь 
с 


вс 
7 
Рис. 4. Форсунка Шухова. 


| —корпус; 2— шпиндель; 8— рубашка; 4 — контргайка; 5 — уплот- 
нения; б— гайка. 


Для котлов с жаровой трубой ставится 
прямой регистр, а для котлов-паровозного ти- 
па — наклонный, Т. е. такой, у которого пер- 
вый конус усечен под углом 70—75°. 

Количество воздуха, проходящего через 
регистр, зависит от разрежения в топке, вели- 
чины раскрытия проходов, а главным обряа- 
зом от скорости выходящей из форсунки 
паромазутной смеси, т. е. от производитель- 
ности форсунки. По некоторым данным та- 
кой регистр может создать дополнительное 
разрежение порядка 7—10 мм в00. ст., вслед- 
ствие чего необходимость дутьевых вентиля- 
торов отпадает. 

Из существующих в настоящее время типов 
форсунок на локомобилях могут найти при- 
менение лишь паровые благодаря своей про- 
стоте и надежности. Использование на локо- 
мобилях воздушных форсунок лимитируется 

отсутствием источника сжатого воз- 
духа, а механических — громозд- 
костью, высокой стоимостью обо- 
рудования и ненадежностью ра- 
боты. 

Проведенная конторой Оргэнер- 
гонефть работа показала, что для 
котлов локомобилей наиболее под- 
ходящими будут паровые форсунки 
Данилина и Бест. Однако большое 
распространение получили паровые 
форсунки Шухова. 

У форсунки Шухова (рис. 4) ма- 
зут подводится к корпусу 1 и через 
продолговатое отверстие в шпинде- 
ле 2 проходит внутрь его. Пройдя 
по централньому каналу, мазут вы- 
текает из шпинделя, где он под- 
хватывается струей пара из рубаш- 
ки $, насаженной на резьбу шпин- 
деля и закрепленной на нем контр- 
гайкой 4. В рубашку снизу но тру- 
бопроводу подводится пар. Корпус 


: 
. 


э—- 
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`—внутренняя часть форсунки; 
4, 5 — штуцера; 6 — прокладка 


свободно насаживается на шпиндель и уплот- 
няется на нем двумя конусами 5 и гайкой 6. 
Подача мазута и пара регулируется вентил 
ЛЯМИ. и 

Мазут в форсунки поступает самотеком и% 
бака, находящегося выше оси регистра при- 
близительно на 5 м. Эффективность форсунки! 
вообще определяется надежностью работы без 
дополнительной наладки, распыливанием ма- 
зута и удельным расходом пара на распыли- 
вание. Форсунка Шухова надежна, хорошо] 
распыливает мазут (даже высоковязкий), но, 
требует расхода пара 0,65—0,60 кг/кг и со-1 
здает сильный шум. 

Расход пара форсункой Шухова зависит от\ 
положения шпинделя. Последний по отноше-3 
нию к рубашке 3 должен быть концентричен, 1 
а условная паровая щель (щель между кон-1 
цами шпинделя и рубашки) должен быть нЕ? 
более | мм. 

Форсунка Данилина: (рис. 5) состоит изв 
внутренней / и наружной 2 частей. Пар под-+ 
водится к штуцеру внутренней части, выпол- 
ненной в виде трубы, заканчивающейся соп- 
лом 3. Выходя из сопла с большой скорость, 
пар попадает в камеру, образованную высту- 
пающим концом наружной части форсунки, и! 
создает в ней некоторое разрежение. Мазу 
через штуцер 4 сбоку поступает в кольцевоез 
пространство между внутренней и наружной! 
частями. Из кольцевого пространства мазут 
засасывается в камеру, а оттуда в виде паран 
воздушной смеси выбрасывается в топку кот- 
ла. Для засасывания воздуха наружная часть, 
форсунки ‘имеет свой штуцер 5. Форсунка: 
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Рис. 5. Форсунка Данилина. 


2— наружная часть форсунки; 3 —сопло; 
| мм; 7—газовая труба диаметром 3/’”. 
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Рис. 6. Фор- 
сунка Бест. 


1— нижняя по- 
лость;$ 2—вы- 
ходное отвер- 
стие; 3 — верх- 
няя полость; 
4— щель; 5— 
регулирующий 
камень; 6 — тя- 
га. 


открытым воздушным штуцером работает 
раздо спокойнее и экономичнее, чем при от- 
‘рстии, закрытом пробкой. Мазут через это 
гверстие не выливается наружу, что объяс- 
яется разрежением, создаваемым в камере. 
о этой же причине расходный топливный бак 
`танавливается на высоте 2—3 м от оси ре- 
стра. 

Разборка и сборка форсунки просты: от- 
ртывают гайки трех болтов а=3/з” и выта- 
‹ивают внутреннюю часть [ из наружной. 
\естоположение конца сопла внутренней час- 
1 (конец должен совпадать с началом горла 
аружной части) регулируется толщиной про- 
ладки между фланцами форсунки (обычно 
мм). Ни на форсунке, ни на трубопроводах 
икаких сальниковых уплотнений ставить не 
риходится. Регулировка расходов мазута и 
ара на распыливание осуществляется также 
ри помощи вентилей. 

Достоинством форсунки Данилина следует 
титать высокую экономичность (на 10—15% 
кономичнее форсунки Шухова), простоту 
стройства и надежность работы (не засо- 
яется), а отрицательными качествами — по- 
ребность в сравнительно высоком давлении 
ара на распыливание (10—12 кг/см? вместо 
—5 кг/см? для форсунки Шухова). 

Американская паровая форсунка Бест 
рис. 6) принадлежит к числу плоских форсу- 
ок, распыливающих топливо по широкому 
ронту. Здесь мазут подается в нижнюю по- 
ость / форсунки, заполняет ее, а затем под- 
имается вверх к выходному отверстию 2. Пар 
оступает в верхнюю полость 8, откуда с си- 
ой вырывается в щель 4, образованную тор- 
ом отверстий и регулирующим камнем 5 (по- 
едний при регулировке может перемещаться 
осредством тяги 6), выходящий с большой 
коростью пар подхватывает вытекающий из 
ижней полости мазут и распыливает его. 

° Форсунка Бест в работе вполне надежна, 
орошо и устойчиво распыливает мазут и дает 
ороткий факел. Последнее обстоятельство 
тособствует широкому внедрению этой фор- 
унки на котлах с короткой топкой, в част- 
ости на паровозах. По экономичности фор- 


сунки Бест лучше форсунки Шухова, но не- 
сколько хуже форсунки Данилина. 

Подготовка мазута к сжиганию заклю- 
чается в подогреве его в различных стадиях 
до указанной выше температуры, отстое, спус- 
ке отстоявшейся воды и грязи и для механи- 
ческих форсунок в тщательной фильтрации. 
Если фильтрации мазута паровые форсунки 
не требуют, то остальные элементы подготов- 
ки для них обязательны. 

Для хорошей работы топки локомобиля, 
эксплуатируемой на мазуте, необходимо: 

а) добиваться вначале и поддерживать во 
все время работы правильную установку фор- 
сунки в топке; % 

6) поддерживать на всех форсунках пло- 
щадь паровых отверстий (щелей) в минималь- 
но допустимых размерах; 

в) ежесменно продувать и еженедельно. 
разбирать, очищать и промывать все паровые 
форсунки. 

Пуск и остановку топок, работающих на 
мазуте, рекомендуется вести в следующей по- 
следовательности: 

1. Перед пуском осматривают топку и вы- 
ясняют, нет ли в ней остатков мазута, затем 
открывают шиберные заслонки, проверяют 
исправность форсунки, продувают ее и венти- 
лируют топку. 

2. Приоткрыв паровой вентиль форсунки, 
подносят горящий факел к выходному отвер- 
стию и медленно открывают вентиль мазутно- 
го трубопровода, подавая мазут до момента 
воспламенения. При зажигании форсунки во 
избежание ожога в случае выброса пламени 
следует стоять сбоку от регистра. 

3. После воспламенения горение регули- 
руется так, чтобы оно происходило при хоро- 
шем распыливании, без выделения черного 
дыма, темных полос и звездочек в факеле. 
Факел не долен пульсировать и иметь косого. 
направления. Горение надо увеличивать по- 
степенно, прибавляя сначала пар, а затем ма- 
зут. При уменьшении сначала несколько 
уменьшается подача мазута, а затем пара. 
Растопку во избежание повреждения футе- 
ровки не нужно форсировать. 

4. В процессе работы в паропроводе перед 
форсункой давление поддерживается в пре- 
делах 3—12 кг/см?, а температура мазута 60— 
70° С. Заслонки регистра устанавливают на 
нужное раскрытие, обеспечивающее достаточ- 
ное поступление воздуха в топку. Если фор- 
сунка самопроизвольно погасла, нужно не- 
медленно прекратить подачу мазута. 

5. Остановка форсунок ведется в обратной 
последовательности. После остановки форсун- 
ки продувают и осматривают топку. 
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О свойствах и применении микроэлектродвигателей 
Инж. Г. Я. ШКИ ЛЬКО 


Комплексная механизация и автоматиза- 
ция производства, а также широкое примене- 
ние электроприборов и электрифицированных 
машин в быту значительно увеличивают про- 
центное отношение микродвигателей к об- 
щему количеству используемых в народном 
хозяйстве электродвигателей. При этом при- 
обретает большое технико-экономическое зна- 
чение задача правильного выбера типа микро- 
электродвигателя наряду с интенсивной раз- 
работкой более совершенных и экономичных 
в производстве и эксплуатации конструкций. 
Действительно, даже неболыние излишества 
при намеченном планом в 1965 г. производ- 
стве около 18 млн. электродвигателей приве- 
дут к потерям в народном хозяйстве, исчис- 
ляемым многими миллионами рублей. 


Выбор оптимальной конструкции ослож- 
няется большим многообразием типов микро- 
электродвигателей, выполняющих различные 
функции. Прежде всего возникает вопрос, ка- 
кой тип двигателя наиболее целесообразен 
в местных условиях работы с учетом имею- 
щегося питания и требуемых рабочих и пуско- 
вых характеристик, которые определяются 
типом ротора для двигателей 
тока или схемой возбуждения для двигате- 
лей постоянного тока. Должно быть уделено 
внимание и вопросам стоимости, защиты от 
влияния неблагоприятных окружающих усло- 
вий, прочности конструкции, удобству монта- 
жа, надежности, сложности ухода в эксплуа- 
тации и т. п. 


Для облегчения задачи выбора оптималь- 
ного варианта микропривода, а также замены 
вышедших из строя приводится таблица, 
в которой указаны свойства микроэлектродви- 
гателей, нашедших практическое примене- 
ние. 


В целях упрощения производства и экс- 
плуатации микроэлектродвигателей должны 
применяться лишь минимально необходимые 
типы и конструктивные варианты, обоснован- 
ные действительной их потребностью. 


Таблица не охватывает микродвигателей, 
применяемых в автоматических устройствах, 
как-то: исполнительные. асинхронные с по- 
лым ротором, сельсины, шаговые, моментные 
и др. При пользовании таблицей должны быть 
учтены следующие соображения. 


1. Пуск в ход трехфазных асинхронных 
короткозамкнутых микродвигателей, как из- 


переменного 


пусковыми устройствами 


вестно, не требует особых — пусковых} 
устройств. Что же касается однофазных мик-- 
родвигателей, то в ряде случаев в зависимо- 
сти от действующих пусковых нагрузок и ис-- 
точников питания возможны: либо самоза-. 
пуск однофазного двигателя таким же спосо-- 
бом, как трехфазного, либо необходимы спе- 
циальные пусковые устройства, допускающие 
(при надобности) автоматический пуск дви-- 
гателя. Методы пуска однофазных асинхрон-- 
ных и синхронных микродвигателей могут! 
быть классифицированы следующим обра- 
зом: 

а) внутреннее пусковое устройство без ап- 
паратуры, отключающей вспомогательную 
цепь, например у микродвигателей с экрани- 
рованными полюсами или с постоянно вклю- 
ченной емкостью; 


6) с внутренним или наружным пусковым! 
устройством, отключаемым после разгона 
двигателя до определенной скорости специ+: 
альной пусковой аппаратурой, не оказываю- 
щей влияния на рабочие характеристики, 
либо частично отключаемой, например 
у асинхронного конденсаторного микродвига- 
теля с двумя емкостями. 


2. Наиболее экономичным с точки зрения 
расхода электроэнергии является применение 
однофазных микродвигателей с различными 
(в зависимости от 
нагрузок при пуске). Следует расширить но- 
менклатуру изготовляемых электролитиче-: 
ских и металлобумажных конденсаторов и 
снизить их стоимость как одно из условий 
снижения стоимости электропривода. | 


3. В целях снижения уровня шума и вич 
браций расширяется применение амортизаци 
онного крепления микродвигателей, при кото- 
ром двигатель опирается на штампованную 
из Листовой стали опору через резиновые 
кольца, являющиеся прерывателями шума и 
вибраций, возникающих при работе двига: 
теля. 


В приборах и машинах, где нет особых 
ограничений по уровню шума, микродвигате 
ли обычно закрепляются при помощи фланце 
на щите, имеющем внутреннюю заточку, 
форма исполнения Фз по ГОСТ 5014-49. Пр 
этом обеспечивается монтаж как с горизон: 
тальным расположением вала, так и с верти: 


кальным — свободным концом вала вверх ил! 
ВНИЗ. 
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Разрабатываются новые серии встроенных 
микродвигателей трехфазного и однофазного 
тока с короткозамкнутым ротором и встроен- 
ных коллекторных ‘универсальных микродви- 
гателей переменного и постоянного тока, что 


будет способствовать сокращению исполне 
ний, в настоящее время еще разрабатывае 
мых применительно к одному какому-либ 
механизму без учета нужд других потреби 
телей. 


ПРОФСОЮЗНАЯ ЖИЗНЬ 


В социалистической Венгрии 


А. И. ШИРОКОВ 


Делегация профсоюза рабочих электро- 
станций и электропромышленности посетила 
Венгрию по приглашению Центрального Ко- 
митета профсоюза венгерских металлистов. 
Профсоюз металлистов Венгрии — один из 
крупнейших в Республике по количеству чле- 
нов профсоюза: он объединяет более 360 тыс. 
рабочих и служащих, работающих на пред- 
приятиях машиностроения, судостроения, 
в электротехнической, радиотехнической про- 
мышленности и на электростанциях. 

Нашей делегации была предоставлена 
возможность посетить шесть электротехниче- 
ских и радиотехнических заводов и тепловую 
электростанцию, ознакомиться с жизнью тру- 
дящихся, памятниками культуры и искусством 
венгерского народа. 

На всех заводах, которые мы посетили, 
первостепенное значение придается вопросам 
качества выпускаемой продукции. Высокая 
производственная культура, требовательность 
в сочетании с хорошей практической подго- 
товкой рабочих обусловливают высокое каче- 
ство электротехнических и радиотехнических 
изделий. 

Наиболее высоким уровнем производ- 
ственной культуры отличается завод «Дина- 
мо», хотя завод испытывает недостаток в про- 
изводственных площадях. Завод производит 
моторы мощностью 0,6—30 квт. Большое ко- 
личество их экспортируется в другие страны. 
Нужно сказать, что промышленность Венгер- 
ской Народной Республики бурно развивается. 
Это заметно было на всех предприятиях, ко- 
торые мы посетили. Так, например, план за- 
воду «Динамо» на 1958 г. по валовой продук- 
ции был утвержден в 100 млн. форинтов, на 


1959 г. увеличен на 30% с тем же количе.- 
ством рабочих, а в 1960 г. увеличен еще на 
35% против 1959 г. Это свидетельствует 
о большой работе по механизации и автома: 
тизации производственных процессов, кото- 
рая ведется на заводе. 

На заводе организованы школы для повы:- 
шения квалификации рабочих, общеобразова- 
тельная рабочая школа, есть курсы русского, 
немецкого, французского языков. Руковод- 
ство завода и общественные организации 
придают важное значение изучению передо- 
вого технического опыта. С этой целью - про- 
водятся производственные экскурсии не толь- 
ко на предприятия Республики, но и в со- 
седние страны народной демократии. 

Нужно сказать, что многие коллективы 
заводов Венгрии установили дружеские свя- 
зи с коллективами советских родственных 
предприятий и стремятся к дальнейшему их 
развитию и укреплению. Неоднократно обме- 
нивались делегациями Будапештский завод 
«Тунгсрам» и Московский электроламповый 
завод, Венгерский кабельный завод с заводом 
«Москабель» и др. 

Тепловая электростанция в Иното суще- 
ствует около 10 лет. Она работает на мест- 
ном топливе — лигните теплотворной способ- 
ностью 2200 ккал. Электростанция оснащена 
шестью турбинами мощностью 20 Мати семью 
котлоагрегатами — производительностью по 
100 т пара в час, давлением 64 ата, темпера- 
турой перегрева в 460°С. Оборудование по- 
ставлено предприятиями Чехословацкой Рес- 
публики. Удельный расход условного топлива 
составляет 571 г на отпущенный киловатт-час, 
расход электроэнергии на собственные нуж- 


\ 
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ы — около 10%, себестоимость | квт:ч около 
0. форинтов. Высокая себестоимость объяс- 
яется в основном ценой на топливо: | т лиг- 
ита стоит 103 форинта. 

Хорошее впечатление оставляет клуб со 
толовой, рабочий поселок и общежитие для 
диноких рабочих и работниц. Клуб на 
00 мест прост по архитектуре, но аккуратно 
тделан внутри. В большом фойе клуба орга- 
изована выставка по технике безопасности 
`’охране труда. 

В Венгрии ощущается еще большая нуж- 
аемость в жилье. В связи с этим разработан 
ерспективный план жилищного строитель- 
тва на 15 лет. По этому плану должно быть 
остроено в текущей пятилетке 250 тыс. квар- 
ир, в следующей пятилетке 350 тыс. квартир 

в третьей пятилетке 400 тыс. квартир. 

На всех предприятиях, где мы бывали, 
меются детские сады, но, как правило, они 
ще не обеспечивают нужд работниц. 

Находясь в гостях у наших венгерских то- 
арищей, мы много и часто беседовали с ра- 
очими, инженерно-техническими работниками 
’ с профсоюзными активистами, присутство- 
али на заседаниях заводских комитетов 
рофсоюза и собраниях профактива. Эти 
стречи и беседы оставили неизгладимое впе- 
атление по своей сердечности и искренности 
ружеских чувств к советскому народу. 

Трудящиеся Венгерской Народной Респуб- 
ики и венгерские профсоюзы с энтузиазмом 
добряют и поддерживают внутреннюю и 
нешнюю политику Венгерской Социалисти- 
еской рабочей партии, возглавляемой Яно- 
нем Кадаром, и революционное рабоче-кре- 
тьянское правительство. 

Об этом свидетельствует огромный трудо- 
ой подъем, с которым работают рабочие на 
редприятиях. 


На заводе «Тунгсрам» рабочие нам заяви- 
ли, что 1958 г. был годом окончательного по- 
ворота к социализму у тех, у кого еще были 
какие-то колебания. О том, что авторитет 
Венгерской Социалистической рабочей партии 
после разгрома контрреволюции 1956 г. не- 
неизмеримо вырос и окреп, свидетельствует, 
например, тот факт, что в партийной органи- 
зации завода «Тунгсрам» 75% ее состава яв- 
ляются рабочие, а членами профсоюза со- 
стоят 94,5 рабочих и служащих. 

Еще нагляднее об этом говорят итоги со- 
циалистического соревнования, развернувше- 
гося в Республике в 1959 г. в честь УП съезда 
ВСРП, в результате которого план 1959 г. по 
выпуску промышленной продукции перевы- 
полнен на 7%. Электроэнергии произведено 
в 1959 г. 7,1 млрд. квт-ч, на 9$ больше, чем 
за предыдущий год. 

УП съезд ВСРП, состоявшийся в декабре 
1959 г., подчеркнул особенно важную роль 
профсоюзных организаций в строительстве со- 
циалистической Венгрии, в рядах которых 
сплотилось свыше 2 млн. трудящихся. 

Профсоюзы и широкие массы венгерского 
народа сосредоточивают сейчас свое внима- 
ние на выполнении начертанной УП съездом 
партии программы социалистического строи- 
тельства богатой и счастливой жизни народа 
в содружестве с другими социалистическими 
странами в условиях мира и дружбы народов 
всех стран. 

Хочется еще раз, через журнал «Энерге- 
тик», сердечно поблагодарить Центральный 
Комитет профсоюза металлистов Венгрии, за- 
водские комитеты профсоюза и всех электри- 
ков Венгрии за братский, дружеский прием, 
оказанный делегации советских электриков, и 
пожелать им новых успехов в выполнении 
задач, поставленных УИ съездом ВСВЫ: 


ПОПРАВКА 


\м/ м А 


В журнале 
гетик“ № 1 за 1960 г. 
на стр. 10 фамилию ав- 
тора следует читать: 
И. Н. Басукинский; схема 
(рис. 1) должна иметь 
следующий вид; 


‚/е 
\ 


„Энер- я 


т В отбор 


ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ 


О ПРИЧИНАХ И ПРЕДОТВРАЩЕНИИ 
ЦЕМЕНТАЦИИ ЗЕРЕН СУЛЬФОУГЛЯ 


Ответ на вопрос т. Адерехина 


Вопрос. Чем может быть вызвана цемента- 
ция зерен сульфоугля, находящегося в экс- 
плуатации два года? 

Ответ. Значительная цементация зерен 
сульфоугля может быть вызвана рядом при- 
чин, основными из которых являются следую- 
щие: 

а) в схемах с предварительным известко- 
ванием, вследствие неудовлетворительной ра- 
боты осветлителей (перегрузка их, неравно- 
мерный температурный режим, перекос внут- 
ренних распределительных устройств осветли- 
лей и в связи с этим неравномерная работа 
их по: периметру) —происходит вынос продук- 
тов известкования (карбоната кальция, маг- 
ния, гидрата окиси железа) на сульфоугольные 
фильтры, в которых происходит механическое 
отфильтровывание их, что и приводит к це- 
ментации зерен сульфоугля; 

6) при поступлении на катионитовые 
фильтры воды с высокой остаточной карбо- 
натной жесткостью, т. е. нестабильной воды, 
происходит довыпадание карбоната кальция 
на зернах катионита, что приводит к значи- 
тельной цементации последнего. 

В указанных случаях необходима наладка 
режима предочистки — известкования и коа- 
гуляции, а также улучшение конструкции 
осветлителей. Для стабилизации воды после 
осветлителей в ряде случаев следует приме- 
нять подкисление воды перед натрийкатио- 
нированием ее; 

в) при работе катионитовой установки 
с предварительной безотстойной коагуляцией 
цементация сульфоугля может быть как в ре- 
зультате неналаженности процесса коагуляции 
до выпадания на зерна катионита гидроокиси 
коагулянта, так и попадания на катионит ме- 
ханических взвесей с содержанием органиче- 
ских примесей. 

В данном случае необходимы упорядоче- 
ние процесса коагуляции воды и наладка 
работы механических фильтров; 

г) в случае работы сульфоугля на щелоч- 
ной воде (с рН выше 8) при температуре вы- 
ше 40°С происходит быстрое разрушение его 
зерен; при этом затрудняется процесс взрых- 
ления сульфоугля, который постепенно цемен- 
тируется. 

Во избежание этого явления при работе 
на воде с рН выше. 8 температуру воды не 
следует повышать более 40°С: 


д) в случае работы сульфоугля на вод* 
се рН менее 8, но при температуре более 40° С 
также может иметь место пептизация и сле 
живание (до цементации) сульфоугля. 

Сульфоуголь на воде типа конденсата 
с рН ниже 8 может работать без разрушени; 
зерен при температуре до 95°С при условий 
частичного введения иона кальция во время 
регенерации сульфоугля. При этом целесооб- 
разно регенерацию катионита вести раство- 
ром хлористого натрия с подачей раствора 
снизу вверх, а отмывку катионита от продук: 
тов регенерации частично проводить сырой 
водой, не содержащей взвеси и имеющей 
жесткость не более 3—4 мг-экв/л. Отмывку 
следует проводить прямотоком. Окончатель- 
ную отмывку катионита следует вести конден- 
сатом. 

При указанном методе регенерации ионы 
кальция, оставшиеся в зернах сульфоугля, 
предупреждают его пептизацию. 

Л. А. Чернова 


ПРИМЕНЕНИЕ ОТТЯЖЕК НА ВОЗДУШНЫХ 
ЛИНИЯХ 220—380 в 


Ответ на вопрос В. Г. Бондаря 
с. Демьяновка Херсонской обл. 


Вопрос. Можно ли на воздушных линиях 
напряжением 220—380 в применять металли- 
ческие оттяжки вместо подкосов? 

Ответ. На низковольтной воздушной линии 
напряжением 380/220 в разрешается приме- 
нять металлические оттяжки (в том числе и 
для замены подкосов). Правила устройства 
электроустановок ($ П-4-29 и $ П-4-30) раз- 
решают применение металлических оттяжек 
на всех типах опор, требуя при этом соблюде- 
ния лишь следующих условий: 

а) коэффициент запаса прочности должен 
быть не менее 3, однако сечение оттяжки ни 
при каких случаях не должно быть менее 
2,5 мм? при применении многопроволочных 
тросов или иметь диаметр менее 6 мм при од- 
нопроволочных тросах; 

6) если нижний конец оттяжки, который 
крепит опору к стене или какому-либо анкер- 
ному устройству, расположен от земли на 
расстоянии менее 2,5 м, то оттяжка должна 
быть или изолирована от опоры помощью 
врезки натяжного изолятора, соответствую- 
щего напряжению данной линии, или иметь 
специальное заземление с сопротивлением не 
более 10 ом. 


С. М. Гринев 
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АЗЕМЛЕНИЕ КАБЕЛЕЙ, СМОНТИРОВАННЫХ 
НА ДРАГАХ 


Ответ на вопрос А. Д. Предита 
пос. Ключевской Читинской обл. 


Вопрос. Нужно ли заземлять свинцовую 
болочку кабеля напряжением до 1 000 в, про- 
оженного на металлических конструкциях 
нутри драги? 

Ответ. Правила устройства не делают ис- 
лючений в отношении заземлений кабелей 
зависимости от того, прокладываются ли 
ни на металлических конструкциях или нет. 

Правила лишь допускают ($ 1-7-27) не за- 
млять электрооборудование, установленное 
а’ заземленных конструкциях, при обеспече- 
ии надлежащего контакта между оборудо- 
анием и конструкциями (зачистка контакт- 
ых поверхностей). Если корпус драги на- 
голько хорошо заземлен, что дополнительно- 
о заземления не требуется (что обычно и 
меет место), то следует оболочки кабелей 
аземлить на корпус драги (при помощи спе- 
иального заземления либо путем зачистки 
онтактных поверхностей). 

М. Р. Найфельд 


ЗАЗЕМЛЕНИЕ ПРОВОДОВ ПРИ РАБОТЕ 
НА ВОЗДУШНЫХ ЛИНИЯХ 220—380 в 


Ответ на вопрос А. М. Зарожнего 
г. Минск 


Вопрос. Можно ли в зимний период, ког- 
а почва промерзает и забивка в грунт зазем- 
ителя затруднительна, производить ремонт- 
ые работы на воздушных линиях 220—380 в 

наглухо заземленным нулевым проводом 
олько при закороченных всех проводах элек- 
росети (т. е. без забивки в грунт заземли- 
еля)? 

Ответ. При ремонтах воздушных электро- 
етей напряжением 380/220 в в месте произ- 
одства работ на все провода обязательно 
олжно быть наложено переносное заземле- 
ие, которое предварительно присоединяется 
металлическому штырю заземлителя, вбива- 
мого в землю на глубину не менее 1 м. 

Присоединение переносного заземления 

заземлителю обязательно во всех случаях 


езависимо от времени года и качества 
рунта. 
Ограничиваться только закорачиванием 


роводов без присоединения закоротки к за- 
млителю Правилами техники безопасности 


е допускается. 
П. В. Филимонов 


ПОРЯДОК НАЛОЖЕНИЯ ЗАЗЕМЛЕНИЯ НА 
ПОДСТАНЦИЯХ С ОДИНОЧНЫМ ДЕЖУРНЫМ 


Ответ на вопрос А. И. Иванова 
г. Астрахань 


Вопрос. Согласно Правилам техники без- 
опасности при эксплуатации электроустановок 
станций и подстанций (5 47) наложение и 
снятие переносных заземлений должны про- 
изводиться двумя лицами. Одно из них долж- 
но быть лицом оперативного персонала с ква- 
лификацией не ниже группы ГУ, а второе — 
должно иметь квалификацию не ниже груп- 


‘пы Ш. 


Можно ли на подстанции с одиночным де-. 
журным при установке переносных заземле- 
ний привлекать в качестве второго лица ра- 
ботников с квалификацией группы ТУ или 
\У — представителей потребителя, питающего- 
ся от данной подстанции? 

Ответ. Исходя из $ 47 «Правил техники 
безопасности при эксплуатации электроуста- 
новок станций и подстанций» (Госэнергоиз- 
дат, 1959) и Приложения УП к этим Прави- 
лам, можно считать допустимым привлечение 
на подстанциях с одиночным дежурным в ка- 
честве второго лица при наложении заземле- 
ния Лиц электротехнического персонала по- 
требителей, имеющих соответствующую ква- 
лификационную группу (не ниже ПП), под- 
твержденную именным удостоверением уста- 
новленной формы. 

Н. 3. Хавин 


ПРИМЕНЕНИЕ ПРОВОДОВ МАРКИ АПН 


Ответ на вопрсс П. А. Коновалова 
г. Харовск Вологодской обл. 


Вопрос. Что это за провод марки АПН и 
как он должен прокладываться? В частности,. 
требуется ли дополнительная изоляция при 
скрытой проводке и переходе через стены? 

Ответ. Провода марки АПН — это алюми- 
ниевые плоские провода с найритовой изоля-- 
цией. Они предназначены для неподвижной 
прокладки в электрических сетях с номиналь- 
ным напряжением до 500 в переменного тока 
наравне с проводами марки ППВ; в группо- 
вых распределительных осветительных сетях 
провода марки АПН могут заменять провода 
ПРД без применения роликов, клиц и т. д. 

Все действующие монтажные инструктив- 
ные указания, относящиеся к проводам мар- 
ки ППВ, в одинаковой мере относятся и 
к проводам марки АПН. 

Крепление проводов марки АПН можно. 
осуществлять скобками. | 

Д. В. Соколов. 


СПРАВОЧНИК ЭНЕРГЕТИКА 


РАЗЪЕДИНИТЕЛИ, ОТДЕЛИТЕЛИ, 


ВЫКЛЮЧАТЕЛИ ВЫСОКОВОЛЬТНЫЕ, 
КОРОТКОЗАМЫКАТЕЛИ, ЗАЗЕМЛИТЕЛИ, ТРАНСФОРМАТОРЫ 


(Номенклатура изделий завода „Электроаппарат“ на 1960 г.) 


ТОКА 


Тип и наименование 


Выключатели 
высоковольтные 
внутренней 
становки 
ВНП-16. Выключатели нагрузки 
автогазовые с ручным приводом для 
ручного или дистанционного отклю- 
чения (типов ПР-17, ПРА-17) или 
с дистанционным` управлением элек- 
тромагнитным приводом постоянно- 
го тока типа ПС-10М с пристроен- 
НЫМИ предохранителями типов 
ПК-6, ПК-10; отключаемый ток вы- 
ключателей нагрузки при 6 кв — 
400 а, при 19 кв — 200 а 
ВН-16. То же, что типа ВНП-16, 
но без предохранителей 
ВНП-17. То же, что типа ВНП-16, 
но с приспособлением ОП для от- 
ключения при перегорании любой 
плавкой вставки 
ВГ-10. Автогазовые с пружин- 
ным приводным механизмом, ручным 
заводом пружины, электромагнитами 
для дистанционного управления на 
220, 110, 48 и 24 в постоянного тока, 
220 и 127 в переменного тока (по за- 
казу) или с электромагнитным при- 
водом постоянного тока — типа 
ПС-10М; мощность отключения 
300 Мва при 10 кв; к выключателю 
по заказу может поставляться блок 
встроенной защиты по вариантам ис- 
полнения, приведенным в инструкции 
завода ОВД.412.008 
ВМГ-133. Маломасляные с управ- 


лением ручным приводом типа 
ПРБА* (с автоматическим отклю- 
чением) или пружинным типа 


ППМ-10 или электромагнитным при- 
водом постоянного тока типа ПС-10М, 
мощность отключения 350 Мва при 
10 кв 

‚. МГ-10 **. Маломасляные генера- 
торные с дистанционным управле- 
нием электромагнитным приводом 
постоянного тока типа ПС-31 или 
пневматическим типа ПВ-30; мощ- 
ность отключения 1800 Мва при 
10 кв 

ВВ-10. Воздушные специальные 
для электропечей; мощность отклю- 
чения 250 Мва 

МГ-20 **. Маломасляные генера- 
торные с дистанционным управле- 
нием электромагнитным приводом 
постоянного тока типа ПС-31 или 
пневматическим типа ПВ-30; мощ- 
ность ‘отключения 3000 Мва 


® 
Номинальные 


Напря- 
жение, 
кв 


10 


10 


10 


10 


10 


20 


Ток, а 


400 


400 


600 и 1000 


5 000 


1000 


6 000 


+ `Привод типа ПРБА в 1961 г. будет снят с производства. 
Временно, до полного перехода на выключатели типов 


МГ-10 и МГ-20, будут также 
МГГ-229 (10 кв, 4000 и 5000 а) 


выпускаться выключатели типов 
и МГГ-20 (20 кв, 5000 и 6000 а), 


Тип и наименование 


ВВ-15. Воздушные генераторные 
с трехполюсным управлением; мощ- 
ность отключения 2000 Мва 

ВВ-35П. Воздушные с трехпо- 
люсным управлением; мощность от- 
ключения 1000 Мва (для электро- 
печей). 

Выключатели 
высоковольтные 
наружной установки 

МГ-35. Маломасляные с встроен- 
ными трансформаторами тока с ди- 
станционным управлением электро- 
магнитным приводом постоянного то- 
ка типа ШПС-20***; мощность от- 
ключения 500 Мва 

МГ-110. Маломасляные без 
встроенных трансформаторов тока 
с трехполюсным или пополюсным 
управлением электромагнитным при- 
водом постоянного тока типа ШПС-30 
или пневматическим типа ШПВ-30; 
мощность отключения 2500 Мва 

ВВН-35. Воздушные с трех- 
полюсным управлением и быстро- 
действующим повторным — включе- 
нием; мощность отключения | 000 Мва 

ВВН-35/2000-2000. То же, на 
2000 Мва 

ВВН-110/800-4000. Воздушные с 
трехполюсным или пополюсным` 
управлением, быстродействующим 
повторным включением; мощность 
отключения 4000 Мва 

ВВН-110/2000-4000. То же, 
типа ВВН-110/800-4000 

ВВН-110/2000-6000. То же, но 
с закрытым отделителем; мощность 
отключения 6 000 Мва 

ВВН-154/800-6000. Воздушные с 
трехполюсным управлением; мощ- 
ность отключения 6 000 Мва 

ВВН-154/2000-6000. То же, 
типа ВВН-154/800-6000 

МГ-220/800 *+*** — Маломасляные 
с пополюсным управлением электро- 
магнитным приводом постоянного 
тока типа ШПС-30 или пневмати- 
ческим приводом типа ШПВ-30 

ВВН-220/1000-7000. Воздушные 
с трехполюсным или пополюсным 
управлением, быстродействующим по- 
вторным включением: мощностью от- 
ключения 7000 Мва 

ВВН-220/2000-7000. То же, что 
типа ВВН-220/1000-7000. 

ВВН-220/2000-10000. 

с закрытым отделителем; 
отключения 10000 Мва 


что 


что 


Воздушные 
мощность 


Номинальные 


Напря- 
жение, 
кв 


35 


35 


110 


35 


35 
110 


110 
110 


154 


154 


220 


220 


223 
220 


13,8 


—— 


Ток, а 


5500 


600 и 100 


600 


600 


600 и 1000 


2000 
800 


2000 
2000 _ 


800 


2000 


800 


1000 


2000 
2000 


о прекращении выпуска которых будет сообщено заводом. 
„Здесь и далее буква Ш в наименовании типа обозначает 
„шкаф“ (ШПО-20 — привод типа ПС-20 в шкафу, для наружной 


установки). 


**** Величина мощности отключения уточняется. 


(ПП родолженце в следующем номере) 
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